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Hrvatsko matematicko drustvo

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
drugo kolo - srijeda, 7. listopada 2026.

RjeSenja zadataka za grupu A (4./5.razred)

1. Karlo, Bojan i Emil rjesavali su Cetiri zadatka iz matematike. Svaki od njih je dva zadatka rijeSio
toc¢no, a dva netocno. Jedan od ucenika toc¢no je rijeSio 1. i 2. zadatak. U tablici su prikazani rezultati
koje su ucenici dobili u pojedinim zadatcima.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Odredi toCan rezultat svakog zadatka.
Prvo rjesenje.
Znamo da je jedan od ucenika tocno rijeSio 1. zadatak.

AKko je toCan rezultat na 1. zadatku 161, onda je Emil toc¢no rijeSio taj zadatak, a Karlo i Bojan nisu.
Zakljuc¢ujemo da je Emil to¢no rijesio 1. i 2. zadatak, a nije tocno rijesSio 3. i 4. zadatak. Iz toga slijedi
da Karlo nije to¢no rijeSio 2. zadatak jer mu je rezultat drugaciji od Emilovog, a nije rijesio ni 4. zadatak
jer mu je rezultat isti kao Emilov. Dakle, Karlo nije to¢no rijeSio barem tri zadatka, Sto nije moguce.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Dakle, toCan rezultat na 1. zadatku je 158.

Ako u 4. zadatku ni 209 ni 211 nisu tocan rezultat, onda je Emil neto¢no rijeSio 1. i 4. zadatak, pa je
tocno rijesio 2.1 3. zadatak. To znaci da ni Karlo ni Emil nisu to¢no rijesili 2. zadatak, $to je nemoguce
jer tada nitko od ucenika nije to¢no rijesio prvi i drugi zadatak.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211




AKko je tocan rezultat 4. zadatka 209, onda je Bojan toc¢no rijeSio 1.14. zadatak, a neto¢no 2.1 3. zadatak.
Karlo mora biti u€enik koji je rijeSio to¢no 1. i 2. zadatak, pa je netocno rijeSio 3. i 4. zadatak. Slijedi
da je Emil netoc¢no rijesio 1., 2. i 4. zadatak, $to ne moze biti.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Dakle, to€an rezultat na 4. zadatku je 211.

Buduc¢i da je 158 tocan rezultat 1. zadatka, a 211 tocan rezultat 4. zadatka, slijedi da je Karlo to¢no
rijeSio 1.1 4. zadatak, a netoc¢no 2.1 3. zadatak.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Emil nije to¢no rijeSio 1. zadatak, a Bojan jest, pa Bojan mora biti ucenik koji je rijesio to¢no 1.1 2.
zadatak. Emil je to¢no rijeSio 4. zadatak, a nije 1. i 2. zadatak, pa je on to¢no rijeSio 3. zadatak.

1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Toc¢ni su rezultati redom po zadatcima: 158, 36, 751 211.

Drugo rjesenje.

Razlikujemo tri slucaja, ovisno o tome tko je to¢no rijeSio prvi i drugi zadatak.

(a) Emil je to¢no rijeSio 1.1 2. zadatak

U tom slucaju tocan je rezultat prvog zadatka 161, a drugog zadatka 37. Ni Karlo ni Bojan nisu to¢no
rijesili prvini drugi zadatak, pa bi njihovi rezultati tre¢eg i ¢etvrtog zadatka trebali biti to¢ni. Medutim,
njihovi rezultati se razlikuju, pa nije moguce da su obojica to¢no rijesili.

(a) 1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

(b) Karlo je to¢no rijesio 1.1 2. zadatak

U tom je slucCaju tocan rezultat prvog zadatka 158, a drugog zadatka 41. U ¢etvrtom zadatku Karlov
rezultat nije tocan, a to znaci da ni Emil nije to¢no rijeSio Cetvrti zadatak. Medutim, Emil nije to¢no
rijeSio ni prvi ni drugi zadatak, pa Emil ne moze imati dva to¢no rijeSena zadatka.



(b) 1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211
(c) Bojan je tocno rijesio 1.1 2. zadatak
U tom je slucaju tocan rezultat prvog zadatka 158, a drugog zadatka 36.
(9 1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Emil nije to¢no rijesio ni 1. ni 2. zadatak, pa su njegovi rezultati 3. i 4. zadatka tocni.
Vidimo da je Karlo to¢no rijeSio 1.1 4. zadatak.

(9 1. zadatak 2. zadatak 3. zadatak 4. zadatak
Karlo 158 41 77 211
Bojan 158 36 76 209
Emil 161 37 75 211

Toc¢ni su rezultati redom po zadatcima: 158, 36, 751 211.

Trece rjesenje.
U tablici je ukupno 12 brojeva. U retku za svakog ucenika nalaze se tocno 2 tocna rezultata i to¢no 2

netoc¢na rezultata, pa je ukupno 6 to¢nih i 6 neto¢nih rezultata.

U stupcima za 2. i 3. zadatak nalaze se razliCiti brojevi, pa se u svakom od tih stupaca moZe nalaziti
najviSe jedan tocCan rezultat. Kako bi u tablici bilo 6 to¢nih rezultata, u stupcima za 1. i 4. zadatak
moraju se nalaziti po 2 to¢na rezultata, Sto je moguce samo ako je na 1. zadatku tocan rezultat 158, a
na 4. zadatku tocan rezultat 211. Karlo je to¢no rijeSio 1. i 4. zadatak, a netoc¢no 2. i 3. zadatak.

Dalje zakljucujemo kao u prvom rjesenju da je Bojan rijeSio to¢no 1. i 2. zadatak, a netocno 3. i 4.

zadatak, dok je Emil to¢no rijeSio 3.1 4. zadatak, a netoc¢no 1. 2. zadatak.

Tocni su rezultati redom po zadatcima: 158, 36, 751 211.

2. Mia skuplja slicice koje se prodaju u tri vrste paketi¢a. U paketi¢u mogu biti tri, Cetiri ili pet
sli¢ica. Od bake je dobila 33 paketi¢a s ukupno 118 sli¢ica. Medu tim paketi¢ima je dvostruko vise onih
s tri sliCice nego svih ostalih paketi¢a zajedno. Koliko je paketi¢a svake vrste Mia dobila?

Rjesenje.

Buduc¢i da je Mia dobila dvostruko vise paketica s tri slic¢ice nego svih paketi¢a s Cetiri ili pet slicica
zajedno, zakljuCujemo da jednu tre¢inu ukupnog broja paketica ¢ine paketici s Cetiri ili pet slicica.

Paketici s 3 slicice Paketici s 4 ili 5 sli¢ica

Paketica s Cetiri ili pet sliCica ima 33 : 3 = 11, a paketica s tri sli¢ice ima 2 - 11 = 22.



U 22 paketica od tri sliCice nalazi se 22- 3 = 66 sliCica, a u preostalih 11 paketi¢a 118 - 66 = 52 slicice.
Kad bi svih 11 paketi¢a sadrzavalo po Cetiri slicice, zajedno bi sadrzavali 11 - 4 = 44 slicCice.

Kako je ukupan broj sli¢ica 52, razlika 52 — 44 = 8 znaci da se u 8 paketic¢a nalazi po pet slic¢ica, a u
11 — 8 = 3 paketica nalaze se po Cetiri sliCice.

Mia je dobila 22 paketi¢a od tri sliCice, 3 paketica od Cetiri sliCice i 8 paketic¢a od pet sliCica.

3. Iris je u prvom retku napisala troznamenkasti broj kojemu je zbroj znamenaka 12. U drugom
je retku napisala troznamenkasti broj kojemu je znamenka stotica ista kao prvom broju, a znamenke
desetica i jedinica su u obrnutom poretku. Oba je broja pomnoZila brojem 7. UmnoZak u prvom retku
je za 189 veci od umnoska u drugom retku. Koji je troznamenkasti broj Iris napisala u prvom retku?
Odredi sve moguc¢nosti.

Rjesenje.
Broj 189 jednak je razlici dvaju umnozaka koje je Iris izracunala. Budu¢i da su oba troznamenkasta
broja pomnoZena brojem 7, dijeljenjem 189 : 7 = 27 dobivamo njihovu razliku. Dakle, broj u prvom

retku je za 27 vedi od broja u drugom retku, tj. od broja koji nastane kada znamenke na mjestima
desetica i jedinica zamijene mjesta.

Zbog premjeStanja znamenke s mjesta jedinica na mjesto desetica, broj se povecava za deveterostruku
vrijednost te znamenke. Zbog premjestanja znamenke s mjesta desetica na mjesto jedinica, broj se
smanjuje za deveterostruku vrijednost te znamenke.

Zato se pri toj zamjeni mjesta znamenaka broj mijenja za deveterostruku vrijednost razlike tih
znamenaka. Da bi se broj smanjio za 27, znamenka desetica mora biti za 3 ve¢a od znamenke jedinica.
Tada se zamjenom mjesta broj gube 3 desetice i dobivaju 3 jedinice, Sto daje ukupno smanjenje za
30 —3 = 27.

Zaklju€ujemo da je znamenka desetica za 3 ve¢a od znamenke jedinica.
Dodatni je uvjet da je zbroj znamenaka broja u prvom retku 12.

Rjesenja ¢emo traziti redom tako da u prvom stupcu ispisujemo sve moguce znamenke jedinica, u
drugom stupcu piSemo odgovaraju¢u znamenku desetica (za 3 ve¢a od znamenke jedinica), a u tre¢em
znamenku stotica (tako da zbroj znamenaka bude 12).

broj u prvom broj u drugom
] D S
retku retku

0 3 9 930 903
1 4 7 741 714
2 5 5 552 525
3 6 3 363 336
4 7 1 174 147
5 8 -

6 9 -

7 —

8 —

9 —

Iris je u prvom retku napisala jedan od brojeva 930, 741, 552, 363 i 174.

Napomena: Do zakljucka da je znamenka desetica za tocno 3 vec¢a od znamenke jedinica moZemo
do¢i i promatranjem pisanog oduzimanja brojeva u prvom i drugom retku.



D G C
4. Pravokutnik ABCD opsega 52 cm podijeljen je na pet
pravokutnika kao na slici. DuZina EB ima duljinu 12 cm, duzina FC g N M
duljinu 8 cm, duZina GD duljinu 11 cm, a duZina HA duljinu 9 cm.
Koliki je opseg pravokutnika KLMN? e
L
A E B
Prvo rjesenje.
DuZine DG i EB su usporedne, a zbroj njihovih duljina je 11 + 12 = 23 cm.
PrikaZimo taj zbroj na drugi nacin:
|DG| + |[EB| = |HM| + |EB| jer su duljine stranica DG i HM pravokutnika DHMG jednake
= (|JHN| + [NM|) + |EB| jer je N toc¢ka na duzini HM
= |AE| + |[NM| + |EB| jer su duljine stranica HN i AE pravokutnika AENH jednake

= (|AE| + |EB|) + |[NM]|
= |AB| + |[NM|. jer je E to¢ka na duzini AB
Zatoje |AB| + |[NM| = 23 cm.
I duZine AH i FC su usporedne, a zbroj njihovih duljina je 9 + 8 = 17 cm.
Taj zbroj mozemo prikazati ovako:
|AH| + |FC| = |[EN| + |FC| = (JEK| + |KN|) + |FC|
= |BF|+ |KN| + |FC| = (|IBF| + |FC|) + |[KN| = |BC| + |KN|,
paje |BC| + |[KN| =17 cm.
Zbrajanjem dobivenih jednakosti dobivamo
(|AB| + [NM|) + (|BC| + |KN|) = 23+ 17 = 40 cm,
$to mozemo zapisati i ovako:
(|JAB| + |BC|) + (JNM| + |KN]|) = 40 cm.
Opseg pravokutnika ABCD jednak je 52 cm, paje |AB| + |BC| = 26 cm.
Zato je [INM| + |KN| =40 — 26 = 14 cm.

Konac¢no, opseg pravokutnika KLMN jednakje 2 - 14 = 28 cm.

Drugo rjesenje.
1z2 - (JAB| + |BC|) = 52 cm, slijedi |AB| + |BC| = 26 cm.

Stoga je
26 = |AB| + |BC| = |AE| + |EB| + |BF| + |FC| = |AE| + 12 + |BF| + 8 = |AE| + |BF| + 20,

iz Cega slijedi |AE| + |BF| = 26 — 20 = 6 cm.
Uocavajuci pravokutnike BFKE, MLNK i ENHA slijedi
|BF| + |[ML| = |EK| + |KN| = |[EN| = |AH| = 9 cm,



dok uocavajuci pravokutnike AENH, KLMN i HMGD slijedi
|AE| + |KL| = |HN| + [NM| = |HM| = |DG| = 11 cm.

Zbrajanjem jednakosti |[BF| + |ML| =9 cm i |AE| + |KL| = 11 cm, dobivamo

|BF| + |ML| + |AE| + |KL| = 20 cm.
Buduci da je |AE| + |BF| = 6 cm, slijedi

IML| + |KL| = 20 — 6 = 14 cm.

Konacno, opseg pravokutnika KLMN jednak je

2-(|JML| + |KL|) =214 = 28 cm.

5. U Kkutiji je 25 karata oznacenih razli¢itim brojevima od 1 do 25. Sanja je iz kutije uzela 12
karata, Igor Cetiri i Ana tri karte, a Sest je karata ostalo u kutiji. Nakon Sto je svatko pogledao svoje
karte, poveo se razgovor.

Sanja: Igore, sigurna sam da je zbroj brojeva na tvojim kartama paran.
Igor: Aha! Sada znam da zbroj brojeva na Aninim kartama nije vec¢i od 45.

Koje su karte kod Igora? ObrazloZi.

Rjesenje.
Sanja zna samo kojih je 12 karata kod nje, a sigurna je da je zbroj brojeva na Igorove cetiri karte paran.

Promotrimo kako je to moguce.

Zbroj Cetiri broja je paran ako su sva Cetiri broja parna, ako su medu njima dva parna i dva neparna
broja i ako su sva Cetiri broja neparna.

Kada bi medu kartama koje nisu kod Sanje bilo i parnih i neparnih, Igor bi mogao imati ili jednu kartu
s parnim brojem i tri karte s neparnim brojevima ili tri karte s parnim brojevima i jednu s neparnim
brojem, a u tim slucajevima zbroj bi bio neparan.

Sanja je dakle sigurna da su sva Cetiri broja na Igorovim kartama iste parnosti, tj. da su svi parni ili svi
neparni.

Medu brojevima od 1 do 25 nalazi se 13 neparnih (1, 3, 5, ..., 25) i 12 parnih brojeva (2, 4, 6, ..., 24).
Kako Sanja ima 12 karata, slijedi je svih 12 karata s parnim brojevima kod nje.
[gor to takoder zna nakon $to je Sanja izjavila da je Igorov zbroj paran.
Preostale su karte s brojevima

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Igor ima Cetiri od tih karata, a Ana tri.

Ako su kod Igora Cetiri karte s najve¢im (neparnim) brojevima, 25, 23, 211 19, onda zbroj brojeva na
Aninim kartama moze biti najvise 17 + 15 + 13 = 45.

Da su kod Igora neke karte s manjim brojevima od 25, 23, 21 i 19, onda bi se kod Ane mogle nalaziti
neke karte s ve¢im brojevima od 17, 151 13, te bi zbroj Aninih karata mogao biti ve(i.

Dakle, kod Igora su karte s brojevima 19, 21, 23 i 25.
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HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
drugo kolo - srijeda, 7. listopada 2026.

RjeSenja zadataka za grupu B (5./6. razred)

1. Borna skuplja slic¢ice koje se prodaju u tri vrste paketic¢a. U paketi¢u mogu biti tri, Cetiri ili pet
sli¢ica. Od bake je dobio 33 paketi¢a s ukupno 118 slicica. Medu tim paketi¢ima je dvostruko vise onih
s tri sli¢ice nego svih ostalih paketic¢a zajedno. Koliko je paketi¢a svake vrste Borna dobio?

Rjesenje.

Buduci da je Borna dobio dvostruko vise paketica s tri slicice nego svih paketica s Cetiri ili pet sli¢ica
zajedno, zakljucujemo da jednu tre¢inu ukupnog broja paketica ¢ine paketiéi s Cetiri ili pet slicica, a
dvije trec¢ine su paketici s tri slicice. Paketi¢a s Cetiri ili pet sli¢ica ima 33 : 3 = 11, a paketica s tri
slicice ima 2 - 11 = 22.

U 22 paketi¢a od tri sliCice nalazi se 22- 3 = 66 sliCica, a u preostalih 11 paketi¢a 118 - 66 = 52 slicice.
Kad bi svih 11 paketic¢a sadrzavalo po Cetiri slicice, zajedno bi sadrzavali 11 - 4 = 44 slicice.

Kako je ukupan broj sli¢ica 52, razlika 52 — 44 = 8 znaci da se u 8 paketica nalazi po pet sliCica, a u
11 — 8 = 3 paketica nalaze se po Cetiri sliCice.

Borna je dobio 22 paketica od tri slicice, 3 paketi¢a od Cetiri slicice i 8 paketi¢a od pet slicica.

2. U racunalnom programu za uredivanje teksta napisan je broj 12345654321. Neka je N
najmanji broj znamenaka koje treba obrisati kako bi preostale znamenke, bez promjene redoslijeda,
tvorile broj djeljiv brojem 36.

a) Odredibroj N.

b) Odredi sve brojeve djeljive brojem 36 koji se mogu dobiti na opisani nacin brisanjem N
znamenaka.

Rjesenje.

a) Kako bi broj bio djeljiv s 36, mora biti djeljiv s 4 i s 9. Kako bi broj bio djeljiv s 4, njegove
posljednje dvije znamenke moraju tvoriti broj djeljiv s 4, a kako bi broj bio djeljiv s 9, zbroj njegovih
znamenaka mora biti djeljiv s 9.

Broj 12345654321 nije paran, pa posljednju znamenku 1 sigurno treba obrisati.

Zbroj znamenaka broja 1234565432 iznosi 35, pa taj broj nije djeljivs 9.



Buduc¢i da je 35 za 8 vece od najbliZega manjeg viSekratnika broja 9, potrebno je zbroj znamenaka
smanjiti za jo$ najmanje 8. To nije moguce posti¢i brisanjem samo jo$ jedne znamenke.

Brisanjem dviju znamenaka to je moguce. Npr. brisanjem dviju znamenaka 4 dobije se broj 12356532
koji je djeljiv s 9. Taj je broj djeljiv brojem 4 pa je djeljiv s 36.

Budu¢i da nakon brisanja znamenke 1 treba obrisati joS najmanje dvije znamenke, potrebno je
obrisati najmanje tri znamenke da bi dobiveni broj bio djeljiv s 36. TraZeni je broj N = 3.

b) Osim posljednje znamenke 1, broju 1234565432 Ciji je zbroj znamenaka 35 potrebno je
obrisati jo$§ dvije znamenke tako da rezultat bude djeljiv s 36.

Zbroj dviju znamenaka tog broja je najviSe 6 + 5 = 11, pa treba obrisati dvije znamenke ¢iji je zbroj
jednak 8. To su sljedeci parovi znamenaka: 2 i 6, 315 ili 4 i 4. Razmatramo tri slucaja.

L) BriSemo znamenke 2 i 6.
Ne moZemo obrisati posljednju znamenku 2 jer bi tada broj zavrSavao znamenkama 43, a broj 43 nije
djeljiv s 4. Zato moramo obrisati prvu znamenku 2 i znamenku 6. Dobivamo broj 13455432.

I1.) BriSemo znamenke 3 i 5.

Ne mozZemo obrisati znamenku 3 koja se nalazi neposredno ispred zavr$ne znamenke 2 jer bi tada
broj zavrSavao znamenkama 42, a broj 42 nije djeljiv s 4. Zato moramo obrisati prvu znamenku 3 i
jednu od dviju znamenaka 5. Tako dobivamo brojeve 12465432 i 12456432.

IlI.)  BriSemo obje znamenke 4.

Brisanjem obiju znamenaka 4 dobivamo broj 12356532. Taj broj zavrsava znamenkama 32, pa je
djeljiv s 4.

Ukupno postoje Cetiri broja djeljiva brojem 36 koja se mogu dobiti brisanjem triju znamenaka:
13455432, 12465432, 124564321 12356532.

D G C
3. Pravokutnik ABCD podijeljen je na pet pravokutnika f N f
kao na slici, pri ¢emu je KLMN kvadrat. H M
Ako je |AE| = 6, |BF| =5, |[DH| =3
i ako je povrsina pravokutnika AENH jednaka 84, a povrSina
pravokutnika CGLF jednaka 120, odredi povrSinu pravokutnika K F
ABCD. L

A E B

Rjesenje.

Povrsina pravokutnika AENH iznosi 84, a njegova stranica AE ima duljinu 6. Zato je duljina druge
stranice |AH| = |EN|=84:6 = 14.

Stogaje |AD| = |AH| + |HD| = 14 + 3 = 17 i naravno |BC| = |AD| = 17.

Slijedi |CF| = |BC|— |BF| =17 =5 =12.

Duljina stranice kvadrata KLMN je |KL| = |KN| = |EN| — |EK| = |AH| — |BF| =14 -5 =09.

Povr$ina pravokutnika CGLF iznosi 120, a jedna njegova stranica CF ima duljinu 12. Zato je duljina
druge stranice |[LF| = |GC| = 120 : 12 = 10.

Vrijedi |[EB| = |KF| = |[KL|+ |LF| =9+ 10 = 19, paje |AB| = |AE| + |EB| = 6 + 19 = 25.
Povrsina pravokutnika ABCD je
|AB| - |AD| = 25-17 = 425.



4. Svaki od 24 ucenika u razredu voli barem jedan od predmeta: Matematika, Priroda, Geografija
i Engleski jezik. Ukupno 13 ucenika voli Matematiku, 8 ucenika Prirodu, 10 uc¢enika Geografiju i 6
ucenika Engleski jezik. Ukupno 4 ucenika vole Matematiku i Prirodu, 5 ucenika voli Matematiku i
Geografiju, 3 ucenika vole Prirodu i Geografiju, a 2 u€enika vole sva Cetiri predmeta. Nijedan ucenik
ne voli to¢no tri predmeta. Broj uc¢enika koji vole samo Engleski jezik jednak je broju uc¢enika koji vole
samo Geografiju. Koliko u¢enika voli Matematiku i niti jedan drugi predmet?

Prvo rjesenje.

Umjesto punih naziva predmeta pisat ¢emo kratko M, P, G, E.

Dva ucenika vole sva Cetiri predmeta, a nijedan ucenik ne voli to¢no tri predmeta.
Odredimo koliko uéenika voli po dva predmeta.

Ucenika koji vole Mi P, ane vole Gi E ima 4 — 2 = 2, jer su medu 4 ucenika koji vole M i P ukljuceni i
ucenici koji vole sva Cetiri predmeta. Ucenika koji vole M i G, ane vole PiEima 5 — 2 = 3, a ucenika
kojivole PiG,anevoleMiEima3 -2 =1.

Buduc¢i da jo$S ne moZemo odrediti koliko je uc¢enika koji vole samo M i E, samo P i E, odnosno samo
GiE, promotrimo Vennov dijagram za Matematiku, Prirodu i Geografiju, neovisno o Engleskom jeziku.
UpiSimo brojeve koje znamo:

0d 13 ucenika koji vole Matematiku, 2 + 2 + 3 = 7 ihje ve¢ upisano u Vennov dijagram jer vole i P ili
G (iliiPiG).]JoSje 13 — 7 = 6 ucenika koji vole samo M ili samo M i E.

0d 8 ucenika koji vole Prirodu, 2 + 2 + 1 = 5 ih je ve¢ upisano u Vennov dijagram jer vole i M ili G (ili
iMiG).JoSje 8 — 5 = 3 ucenika koji vole samo P ili samo P iE.

0d 10 ucenika koji vole Geografiju, 2 + 1 + 3 = 6 ih je ve¢ upisano u Vennov dijagram jer vole i M ili
P (iliiMiP).]JoS je 10 — 6 = 4 ucenika koji vole samo G ili samo G i E.

M P

U Vennovom dijagramu ukupno je 21 ucenik koji voli barem jedan od tri promatrana predmeta.

U razredu su ukupno 24 ucenika, a preostala 24 — 21 = 3 ucenika vole samo E.



Prema uvjetu zadatka, broj uc¢enika koji vole samo G je takoder 3.

Dakle, od 4 ucenika koja vole G, a ne vole M niti P, tri su u€enika koja vole samo G, dok jedan ucenik
voli GiE.

Znamo da Engleski jezik voli 6 u¢enika. Medu njima su dva ucenika koji vole sva Cetiri predmeta, tri
ucenika koji vole samo E i jedan ucenik koji voli E i G - a to je ukupno 6 ucenika. To su dakle svi u¢enici
koji vole E.

To znaci da od 6 ucenika koji vole M, a ne vole P i G, nijedan ne voli E.

Dakle, 6 u€enika voli Matematiku i niti jedan drugi predmet.

Drugo rjesenje.

Prikazimo ucenike i njihove omiljene predmete tablicom. U¢enike oznac¢imo brojevima od 1 do 24,
predmete koje vole oznacimo s M, P, Gi E.

Najprije oznac¢imo dva ucenika koji vole sva Cetiri predmeta, a zatim jos 11 ucenika koji vole M.

11213 5 7189 (10|11|12|13|14|15|16|17| 18|19 |20| 21| 22|23 24

Matematka MY M M M| MM M| M| M| MM M| M| -| -] -|-|-]-1-|-1-1-1"-
Priroda | P | P
Geografija | G | G
Engleskijezik | E | E

Preostali ucenici ne vole M.

0d cetiri ucenika koji vole M i P, dva vole sva Cetiri predmeta, a dva vole samo M i P (nemoguce je da
vole joS jedan predmet, jer nema ucenika koji vole tri predmeta).

Sli¢no, od pet ucenika koji vole M i G, dva vole sva Cetiri predmeta, a dva vole samo M i G.

12|13 4|5|6|7|8|9 (10111213 14|15|16|17|18|19[20| 2122|2324
Matematka MY M M M| M| M M M M M| M| M|M|- - - - - - - - - - -
Priroda | P| P | P | P | - - - - - - - - -
Geografija | G | G - -l G|l G| G - - - - - -
Engleskijezik | E | E | - | - | - | - | -

Preostalih 6 ucenika koji vole M, ne vole ni P ni G. Za sada ne znamo vole li oni E ili ne.

Prema uvjetima zadatka, tri ucenika vole P i G. Dva od njih su ucenici koji vole sva Cetiri predmeta, a
treci voli samo P i G. Osim njih, postoje jo$ tri ucenika koji vole P. Oni ne vole ni M ni G. Takoder,
postoje jos Cetiri uCenika koja vole G, a ne vole ni M ni P.

123 |4|5|6|7|8|9|10(11]12|13|14|15|16|17|18|19|20| 21| 22|23 24

Matematka M| M| M M| M| M| M| M| M| M| M| M| M| - - - - - - - - - - -

Priroda | P | P | P | P|-|-|-|-|-|-|-|-]-|P|P|P|P]-|-1-]-1-1-1-

Geografija | G| G| - | -| G| G| G| -|-|-|-|-|-|G|-|-]-|]G|G|G|G]|-]-] -
Engleskijezik | E | E | - | - | - | - | - -

UocCavamo da u razredu postoje jos tri ucenika koja ne vole ni M ni P ni G. Ti ucenici vole samo E.



1|2 |3|4|5|6|78|9(10)11]12|13|14|15|16(17|18|19|20| 2122|2324

Matematka | M| M| M| M| M| M| M| M| M| M| M| M| M| - - - - - - - - - - -
Priroda | P | P | P | P | - - -l -0 -1 - -{P|P|Py P - - -] -
Geografija | G | G - -1 G| G| G - - - - - - | G - - -GGG G - - -
Engleskijezik | E | E| - | - | - | - | - - E|E|E

Prema uvjetima zadatka, samo G vole takoder tri ucenika. To znaci da jedan ucenik voli G i E.

1|2 3 4 [ 5 6|7 (8910111213 |14|15|16(17|18|19|20| 2122|2324

Matematka | M| M| M| MM M M M M M| M| M| M| - - - - - - - - - - -
Priroda | P | P | PP -|-|-|-|-|--1-|-|P|P|P{P|-]-|-]-1-1-]-
Geografija | G | G - -1 G| G| G - - - - - -1 G - - -l G|l G|l G| G - - -
Engleskijezik | E | E| - | - | - | - | - - E|-|-]-|E|E|E

Sada moZemo primijetiti da smo ve¢ oznacili 6 ucenika koji vole E, pa preostali u¢enici ne vole E.

1|2 )|3|4|5|6|7|8|9|10(11(12{13|14|15|16|17|18|19|20|21| 22|23 24

Matematka M| M| M M| M/ M| M/ M| M| M| M| M| M| - - - - - - - - - - -
Priroda ([ P | P | P|P| -|-|-|-|-|-|-|-|-|P|P|P|P|-|-|-]-]-1-1-
Geografija | G | G - - G| G| G - - - - - -G - - -1 G| G| G| G - - -
Engleskijezik | E | E | - | - | - | - | - | -| -|-{-|-|-|-{-|-|-|E|-|-|-|E|E]|E

U razredu je Sest uCenika koji vole M, a ne vole ni P, ni G, ni E.

Trece rjeSenje.

Oznacdimo redom e, m, p i g broj ucenika koji vole samo Engleski jezik, samo Matematiku, samo Prirodu
i samo Geografiju. Nadalje, oznacimo oznakama em, ep, eg, mp, mg i pg broj ucenika koji vole samo po
dva predmeta pri cemu oznaka sadrzi prva slova tih dvaju predmeta.

Buduc¢i da svaki od 24 ucenika voli barem jedan predmet, tocno 2 ucenika vole sva Cetiri predmeta, a
nijedan ucenik ne voli to¢no predmeta vrijedi

e+m+p+g+em+ep+eg+ mp+ mg+ pg = 22.
Buduc¢i da Matematiku i Prirodu vole 4 ucenika, slijedimp =4 — 2 = 2.
Slicnoomg =5—-2=3,pg=3-2=1.
Uvrstavanjem u prethodno dobivenu jednakost dobivamo

e+m+p+gt+em+ep+eg=22-2-3-1=16.
Buduc¢i da 13 ucenika voli Matematiku, zaklju¢ujemo
m+em+mp+mg =13 -2 =11.

Uvrstavanjem mp = 2 img = 3, dobivamom +em =11-2 -3 = 6.
Na slican nacin slijedi

p+tep=8—-2-2-1=3 i gteg=10—-2-3-1=4
Zbrajanjemm +em =6,p+ep =3ig +eg = 4 slijedi

m+p+g+em+ep+eg=6+3+4=13.



UvrsStavanjem u
e+m+p+g+em+ep+ eg=16
dobivamo e = 16 — 13 = 3. Sada moZemo zakljuitig =e =3ieg=4—-g=4-3=1.
Bududi da 6 ucenika voli Engleski, zakljuCujemo
et+tem+epteg=6—2=4.
Buduc¢idajee =3ieg = 1,slijediem + ep =4 — 3 — 1 = 0. Iz toga zakljucujemo em = ep = 0.
Konacno, izm + em = 6 i em = 0 zakljuCujemom = 6.

Dakle, to¢no 6 ucenika voli samo Matematiku.

5. U kutiji je 25 karata oznacenih razli¢itim brojevima od 1 do 25. Sanja je iz kutije uzela 12
karata, Igor Cetiri i Ana tri karte, a Sest je karata ostalo u kutiji. Nakon Sto je svatko pogledao svoje
karte, poveo se razgovor.

Sanja: Igore, sigurna sam da je zbroj brojeva na tvojim kartama paran.
Igor: Aha! Sada znam da zbroj brojeva na Aninim kartama nije vedéi od 45.

Koje su karte kod Igora? Obrazlozi.

Rjesenje.
Sanja zna samo kojih je 12 karata kod nje, a sigurna je da je zbroj brojeva na Igorove Cetiri karte paran.

Promotrimo kako je to moguce.

Zbroj Cetiri broja je paran ako su sva Cetiri broja parna, ako su medu njima dva parna i dva neparna
broja i ako su sva Cetiri broja neparna.

Kada bi medu kartama koje nisu kod Sanje bilo i parnih i neparnih, Igor bi mogao imati ili jednu kartu
s parnim brojem i tri karte s neparnim brojevima ili tri karte s parnim brojevima i jednu s neparnim
brojem, a u tim slu¢ajevima zbroj bi bio neparan.

Sanja je dakle sigurna da su sva Cetiri broja na Igorovim kartama iste parnosti, tj. da su svi parni ili svi
neparni.

Medu brojevima od 1 do 25 nalazi se 13 neparnih (1, 3, 5, ..., 25) i 12 parnih brojeva (2, 4, 6, ..., 24).
Kako Sanja ima 12 karata, slijedi je svih 12 karata s parnim brojevima kod nje.
Igor to takoder zna nakon Sto je Sanja izjavila da je Igorov zbroj paran.
Preostale su karte s brojevima

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Igor ima Cetiri od tih karata, a Ana tri.

Ako su kod Igora Cetiri karte s najve¢im (neparnim) brojevima, 25, 23, 21 i 19, onda zbroj brojeva na
Aninim kartama moze biti najviSe 17 + 15 + 13 = 45.

Da su kod Igora neke karte s manjim brojevima od 25, 23, 21 i 19, onda bi se kod Ane mogle nalaziti
neke karte s ve¢im brojevima od 17, 151 13, te bi zbroj Aninih karata mogao biti ve(i.

Dakle, kod Igora su karte s brojevima 19, 21, 23 i 25.
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Hrvatsko matematicko drustvo

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
drugo kolo - srijeda, 7. listopada 2026.

RjeSenja zadataka za grupu C (6./7.razred)

1. Irena je u prvom retku ploCe napisala neparan troznamenkasti broj kojemu je zbroj
znamenaka 12. U drugom je retku napisala troznamenkasti broj istim znamenkama, ali u obrnutom
poretku. Oba je broja pomnozila brojem 72. Umnozak u prvom retku je za 7128 veéi od umnoska u
drugom retku. Koji je troznamenkasti broj Irena napisala u prvom retku? Odredi sve mogu¢nosti.

RjeSenje.
Neka je abc neparni troznamenkasti broj takav da vrijedi a + b + ¢ = 12.
Prema uvjetu zadatka je
72-abc—72-cha = 7128
72 - (abc — cha) = 7128
abc — cha = 7128 : 72 = 99.
Prikazimo brojeve abc i cha u dekadskom zapisu:
(100a + 10b + ¢) — (100c + 10b + a) = 99.
Sredivanjem dobivamo 99a — 99¢ = 99 idaljea — c = 1. Dakle,a = c + 1.

Bududi da je broj abc neparan, znamenka ¢ mora biti neparna.

RjeSenja ¢emo traZziti redom tako da u prvom stupcu ispisujemo sve moguée znamenke jedinica, u
drugom stupcu piSemo odgovarajucu znamenku stotica (za 1 ve¢a od znamenke jedinica), a u trecem
znamenku desetica (tako da zbroj znamenaka bude 12).

c a=c+1 b=12—-(a+c) broj u prvom retku
1 2 9 291

3 4 5 453

5 6 1 615

7 8 -

9 —

Trazeni brojevi su 291, 453 i 615.



2. Tocka u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini je zlatna tocka ako su joj koordinate
prirodni brojevi ¢iji je zbroj 312, a najveci zajednicki djelitelj 52.
Odredi povrsinu lika ¢iji su vrhovi ishodiste i sve zlatne tocke.

Rjesenje.

Odredimo tocke T(x,y) za koje vrijedi x +y =312 i

A D
D(x,y) = 52, pri temuje x,y € N.

Kako je D(x,y) = 52, brojevi x i y su viSekratnici broja 52, *

tj.x = 52a,y = 52b, pri ¢emu je a,b € N, a brojevia i b su E

relativno prosti, tj. D(a, b) = 1.

Tada je x + y =312, 52a + 52b = 312, a+ b = 6. Jedini .

prirodni brojevi ¢iji je zbroj 6, a koji su relativno prosti su 1

i 5. Stoga imamo dvije zlatne toc¢ke. Neka su to tocke A i B. i

Akojea=1ib =5, tadajex = 52 iy = 260, A(52, 260). ‘ ’
Akojea =5ib =1,tadajex = 260iy = 52, B(260, 52). -2 PSS

Lik ¢iji su vrhovi ishodiste i sve zlatne tocke je trokut OBA.

Njegovu povrsSinu moZemo odrediti tako da od povrsine pravokutnika OCDE oduzmemo povrsine
trokuta OCB, OAE i BDA.

Pravokutnik OCDE je kvadrat povrsine 260 - 260, povrSine trokuta OCB i OAE su jednake i iznose
260 -52:2 =260 - 26,
a povrsina trokuta BDA je
(260 —52) - (260 —52) : 2 =208-208 : 2 = 208 - 104.
Stoga je trazena povrsina trokuta OBA jednaka
P =260-260— 26026 —260-26 —208 - 104
P =260 (260 —26 —26) — 104 - 208
P =260-208—104-208
P = (260 —104) - 208

P =156 208
P = 32448.
3. Odredi koliko ima trojki uzastopnih Cetveroznamenkastih prirodnih brojeva manjih od 4500

takvih da istovremeno vrijedi:

— jedan od brojeva je djeljiv s 2, a nije djeljivnis 3 nis 5,
— jedan od brojeva je djeljiv s 3, a nije djeljivnis 2 nis 5,
— jedan od brojeva je djeljiv s 5, a nije djeljivnis 2 ni s 3.

Prvo rjesenje.

Prema uvjetima zadatka u svakoj traZenoj trojci je tocno jedan broj paran, a preostala dva su neparna.
Stoga je drugi broj u trojci paran.

Kako broj koji je djeljiv s 5 prema uvjetu zadatka ne smije biti djeljiv s 2, treba imati znamenku jedinica
5. On moZe biti prvi ili tre¢i broj u trojci jer je drugi broj paran.



Preostali broj treba biti djeljiv s 3. Taj broj ¢e sigurno biti jedini koji je djeljiv s 3 u traZenoj trojci jer
je medu bilo koja tri uzastopna broja uvijek to¢no jedan djeljiv s 3.

Prema tome, sve trazene trojke mogu se zapisati na jedan od dvaju nacina:

(abc3,abc4, abcs), gdje je abc3 djeljiv s 3

(abc5, abce6, abc7), gdje je abc7 djeljivs 3

Prebrojimo trojke oblika (abc3, abc4, ach), gdje je abc3 djeljiv s 3 i svi ¢lanovi trojke manji su od
4500. Zbroj a + b + c + 3 treba biti djeljiv s 3, a to ¢e vrijediti ako je zbroj a + b + ¢ djeljiv s 3.
Broj traZenih brojeva abc3 jednak je broju troznamenkastih brojeva abc djeljivih s 3 za koje vrijedi
100 < abc < 449 . Najmanji takav broj je 102 = 34 - 3, a najveci 447 = 149 - 3, $to znadi da takvih
brojevaima 149 — 34 + 1 = 116.

Prebrojimo trojke oblika (abc5, abc6, abc7), gdje je abc7 djeljiv s 3 i svi ¢lanovi trojke manji su od
4500. Zbroj a + b + ¢ + 7 treba biti djeljiv s 3, a to e vrijediti ako zbroj a + b + ¢ daje ostatak 2 pri
dijeljenju s 3. Broj traZenih brojeva abc7 jednak je broju troznamenkastih brojeva abc za koje vrijedi
100 < abc < 449 i koji pri dijeljenju s 3 daju ostatak 2. Najmanji takav broj je 101 = 33-3+2, a
najveci 449 = 149 - 3 + 2, §to znaci da takvih brojeva ima 149 — 33 + 1 = 117.

Ukupan broj trazenih trojki je 116 + 117 = 233.

Drugo rjesenje.
Broj 30 je najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 2, 31 5.

Ako je prirodni broj N djeljiv bilo kojim od brojeva 2, 31 5, onda ¢e i broj N + 30 takoder biti djeljiv
tim brojem. Takoder, ako N nije djeljiv nekim od tih brojeva, nece biti ni N + 30.

Iz toga zaklju¢ujemo da ako trojka (N,N + 1,N + 2) zadovoljava sve uvjete zadatka, onda ih
zadovoljava i trojka (N + 30, N + 31, N + 32).

U trojci (N, N + 1, N + 2) uzastopnih prirodnih brojeva koja zadovoljava uvjete zadatka to¢no je jedan
broj paran, a preostala dva su neparna. Stoga je drugi broj paran.

Izmedu bilo koja tri uzastopna prirodna broja to¢no jedan je djeljiv s 3, a u trojci (N,N +1,N + 2)
koja zadovoljava uvjete zadatka to je ili prvi ili tre¢i broj. Preostali broj treba biti djeljiv s 5.

Dakle, razlikujemo dvije vrste trojki (N, N + 1, N + 2) koje zadovoljavaju uvjete zadatka.
U prvom slucaju N je neparan broj djeljiv s 3 koji nije djeljiv s 5 takav da je N + 2 viSekratnik broja 5.

Promotrimo niz cetveroznamenkastih visekratnika broja 3.

N N+ 2 Komentar

1002 1004 N je djeljivs 2

1005 1007 N je djeljivs 5

1008 1010 N je djeljivs 2

1011 1013 N + 2 nije djeljivs 5
1014 1016 N je djeljiv s 2

1017 1019 N + 2 nije djeljivs 5
1020 1021 N je djeljiv s 2

1023 1025 zadovoljava sve uvjete
1026 1027 N je djeljivs 2

1029 1032 N + 2 nije djeljivs 5




Zaklju¢ujemo da je najmanji takav cetveroznamenkasti broj 1023, te da nijedan drugi viSekratnik
broja 3 izmedu 1000 i 1030 ne zadovoljava to svojstvo.

U ovom slucaju najmanja traZena trojka je (1023, 1024, 1025), a sve ostale dobivamo pribrajanjem
broja 30 svim ¢lanovima trojke.

Pribrajanjem broja 30 dobivamo:
1023, 1023 + 30 = 1053, 1023 + 2 - 30 = 1083,
1023 +3-30 = 1113, ) 1023 + 100 - 30 = 4023,
1023 + 110 - 30 = 4323, s 1023 + 115 - 30 = 4473, 1023 + 116 - 30 = 4503, ...
U tom nizu je 116 brojeva manjih od 4500, te stoga zaklju¢ujemo da u ovom slu¢aju imamo 116 trojki.

U drugom slucaju N je neparan broj djeljiv s 5 koji nije djeljiv s 3, a broj N + 2 je viSekratnik broja 3.

Promotrimo niz cetveroznamenkastih visekratnika broja 5.

N N+ 2 Komentar
1000 1002 N je djeljiv s 2
1005 1007 N + 2 nije djeljivs 3
1010 1012 N je djeljiv s 2
1015 1017 Zadovoljava sve uvjete
1020 1022 N je djeljiv s 2
1025 1027 N + 2 nije djeljivs 3

ZakljuCujemo da je najmanji takav Cetveroznamenkasti broj 1015, te da nijedan drugi viSekratnik
broja 5 izmedu 1000 i 1030 ne zadovoljava to svojstvo.

U ovom slucaju najmanja traZena trojka je (1015, 1016, 1017), a sve ostale dobivamo pribrajanjem
broja 30 svim ¢lanovima trojke.

Pribrajanjem broja 30 dobivamo:
1015, 1015 + 30 = 1045, 1015+ 2 -30 = 1075,
1015+ 3 -30 = 1105, ) 1015+ 100-30 = 4015,
1015+ 110 - 30 = 4315, s 1015 + 116 - 30 = 4495, 1023 + 117 - 30 = 4525, ...
U tom nizu je 117 brojeva manjih od 4500, te stoga zaklju¢ujemo da u ovom sluc¢aju imamo 117 trojki.

Ukupno ima 116 + 117 = 233 trojki koje zadovoljavaju uvjete zadatka.

Trece rjesenje.
Ako trojka zadovoljava uvjete zadatke, onda je jedan od brojeva djeljiv s 5, a nije djeljivni s 2 ni s 3.
PokaZimo da svaki takav broj pripada to¢no jednoj trojci koja zadovoljava uvjete zadatka.

Promotrimo jedan takav broj N, te njegova dva prethodnika i dva sljedbenika:
N -2 N-1 N N+1 N +2

Brojevi N —1iN + 1 su parni jer N nije paran, pa ne mogu oba biti u trojci koja zadovoljava uvjete
zadatka. Stoga jedino trojke (N —2,N — 1,N) i (N, N + 1, N + 2) mogu zadovoljavati uvjete zadatka.

Od brojeva N —1i N + 1 to¢no jedan je djeljiv s 3.
Akoje N — 1 djeljivs 3, ondajei N + 2 djeljiv s 3, a nije djeljivnis 2 nis 5.

Tada trojka (N,N + 1,N + 2) zadovoljava sve uvjete zadatka, a trojka (N —2,N—1,N) ne
zadovoljava te uvjete.



Ako je N + 1 djeljivs 3, ondajei N — 2 djeljiv s 3, anije djeljivni s 2 ni s 5.

Tada trojka (N —2,N —1,N) zadovoljava sve uvjete zadatka, a trojka (N,N + 1,N +2) ne
zadovoljava te uvjete.

Dakle, ukupan broj trojki koje zadovoljavaju uvjete zadatke jednak je broju ¢etveroznamenkastih
brojeva manjih od 4500 koji su djeljivi s 5, a nisu djeljivini s 2 ni s 3.

Promotrimo redom viSekratnike broja 5. Pocevsi od 1000, svaki drugi je djeljiv s 2 (dodavanjem broja
10 ne mijenja se parnost), a pocevsi od 1005 svaki treéi je djeljiv s 3 (dodavanjem broja 15 ne mijenja
se ostatak pri dijeljenju s 3).

Zbog ove pravilnosti, kad odredimo jedan viSekratnik broja 5 koji nije djeljiv ni s 2 ni s 3, svaki Sesti
viSekratnik broja 5 takoder neée biti djeljivnis 2 ni s 3.

1000 1005 1010 1015 1020 1025 1030
Djeljiv s 2 DA NE DA NE DA NE DA
Djeljiv s 3 NE DA NE NE DA NE NE
Djeljivs 5 DA DA DA DA DA DA DA

Iz tablice vidimo da su medu prvih Sest viSekratnika broja 5, to¢no dva takva da nisu djeljiva ni s 2 ni
s 3,atosu 10151 1025. Oni redom daju traZene trojke (1015, 1016, 1017) i (1023, 1024, 1025).

Stoga slijedi da medu svakih Sest uzastopnih viSekratnika broja 5 postoji to¢no dva koja nisu djeljiva
nis2nis3.

Svih visekratnika broja 5 od 1000 do 4500 ima (4500 - 1000) : 5+ 1 =701.

Buduc¢i da je 701 : 6 = 116 i ostatak 5, zakljuCujemo da ¢e u nizu viSekratnika broja 5 imati 116
uzastopnih Sestorki, te joS pet brojeva: 4480, 4485, 4490, 4495, 4500, od kojih samo 4495 nije djeljiv
nis2nis 3.

Dakle, ukupno ima 2 - 116 + 1 = 233 Cetveroznamenkastih viSekratnika broja 5 manjih od 4500 koji
nisu djeljivi ni s 2 ni s 3, pa toliko ima i trazenih trojki.

Napomena: Umjesto uocavanja pravilnosti, viSekratnike broja 5 koji nisu djeljivi ni s 2 ni s 3 mozemo
prebrojiti na sljedec¢i nacin. Prvo odredimo broj Cetveroznamenkastih brojeva manjih od 4500 koji su
djeljivi s 5. Prvi takav broj je 1000, a posljednji je 4495. Kako je 1000 = 200 - 5,2 4495 = 899 - 5,ima
899 - 200 + 1 = 700 Cetveroznamenkastih viSekratnika broja 5 koji su manji od 4500.

Medu tim visekratnicima nalaze se i oni koji su djeljiviis 51 s 2 (djeljivi su s 10) te oni koji su djeljivi
is5is 3 (djeljivi sus 15). Njihov ¢emo broj oduzeti od 700. Najmanji cetveroznamenkasti visekratnik

broja 10 je 1000, a najveci 4490. Kako je 1000 = 100 - 10,2 4490 = 449 - 10,ima 449 - 100 + 1 =350
Cetveroznamenkastih viSekratnika broja 10 manjih od 4500.

Najmanji ¢etveroznamenkasti viSekratnik broja 15 je 1005, najveéi 4485. Kako je 1005 = 67 - 15, a
4485 = 299 - 15,ima 299 - 67 + 1 = 233 Cetveroznamenkastih visSekratnika broja 15 manjih od 4500.

Dakle, kad od broja visekratnika broja 5 oduzmemo broj visekratnika brojeva 10 i 15 dobijemo
700 - 350 -233 =117.

Kako smo dvaput oduzeli brojeve koji su djeljivii s 5is 2is 3 (djeljivi su s 30), broju 117 moramo
dodati broj viSekratnika broja 30. Najmanji cetveroznamenkasti viSekratnik broja 30 je 1020, najveci
4490. Kako je 1020 = 34 - 30, a 4470 = 149 - 30, ima 149 - 34 + 1 = 116 Cetveroznamenkastih
visSekratnika broja 30 koji su manji od 4500.

Stoga je ukupan broj ¢etveroznamenkastih viSekratnika broja 5 manjih od 4500 koji nisu djeljivi ni s
2nis3jednak 117 + 116 = 233.



4. Velic¢ine svih unutarnjih kutova cetverokuta ABCD manje su od 180°. Tocka M je poloviste
stranice AB, a to¢ka N poloviste stranice CD. Dijagonala AC dijeli duZinu MN na dva sukladna dijela.
Dokazi da trokuti MBC i NDA imaju jednake povrsSine.

Prvo rjesenje.
Neka je T sjeciste duzina MN i AC.
Trokuti MCT i TCN imaju sukladne stranice NT i TM

te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa imaju
jednake povrsine, Paycr = Paren = Pi-

Trokuti AMT i ATN imaju sukladne stranice NT i TM
te zajednicku visinu iz vrha A na te stranice pa imaju
jednake povrsine, Pyapyr = Paary = Pa-

Trokuti AMC i MBC imaju sukladne stranice AM i MB

te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa imaju A
jednake povrsine, Pyapyc = Pampe = P1 + Ps.

M B
Trokuti CNA i NDA imaju sukladne stranice CN i ND te zajednic¢ku visinu iz vrha A na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pacya = Paypa = P1 + Ps.

Uocimo daje tadai P; + P, = Paypc = Panpa, Sto je i trebalo dokazati.

Drugo rjeSenje.

Neka je MM, visina trokuta AMC, a N N; visina trokuta
ACN inekaje T sjeciste duzina MN i AC.

Promotrimo trokute TM; M i TN, N.

Oba trokuta su pravokutna, a kutovi pri vrhu T su
sukladni jer su vrs$ni. Budu¢i da su im dva kuta
sukladna i preostali, treci kutovi, su sukladni. Kako je
i |TM| = |TN|, zaklju¢ujemo da su trokuti TM;M i
TN; N sukladni prema KSK poucku.

Tada vrijedii |MM,;| = |NN;|.
D Promotrimo trokute AMC i ACN.

Stranica AC im je zajedni¢ka, a visine MM; i NN; su

jednakih duljina. Tada su im i povrSine jednake,

Pramc = Paacn-

Trokuti AMC i MBC imaju sukladne stranice AM i

MB te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pyapc = Pampe-

Trokuti ACN i NDA imaju sukladne stranice CN i
ND te zajednicku visinu iz vrha A4 na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pyycny = Panpa-

Kako smo ve¢ dokazali da je Pagpe = Paacn, tadaje i Payse = Panpa, Sto je itrebalo dokazati.



5. Na Skolskoj plo¢i je nacrtana tablica s devet polja kao na slici. Dva
igraca igraju igru krizi¢-kruzi¢ tako da naizmjence upisuju po jedan znak u
prazno polje u tablici. U svakom potezu prvi igra¢ upisuje krizi¢, a drugi
igrac upisuje kruzi¢. Igra zavrsava ako su u tri polja u istom retku, stupcu ili
na dijagonali upisani isti znakovi. Koliko postoji razli¢itih zavrsnih
rasporeda krizica i kruzi¢a ako je igra zavrsila kada je upisan Sesti znak?

Rjesenje.

Budu¢i da igraci naizmjence upisuju krizi¢ i kruzi¢, Sest upisanih znakova moraju biti tri krizi¢a i tri
kruzi¢a. Igra je zavrsila kad je upisan Sesti znak pa zakljucujemo da je pobijedio drugi igrac, koji
upisuje kruzi¢e. To znaci da prvi igra nije upisao svoja tri krizi¢éa u istom retku, stupcu ili na
dijagonali, a drugi igrac uspio je upisati tri kruzi¢a u istom retku, stupcu ili na dijagonali.

Prebrojimo sve moguce zavrsne rasporede upisanih znakova koji zadovoljavaju navedene uvjete.

1. slucaj: Tri kruzi¢a upisana u retku

Drugi igra¢ moZe upisati svoja tri kruzi¢a u bilo koji od 3 retka (gornji, srednji ili donji).

0|0]|0O

O0|0|O

Recimo da su tri kruZi¢a u prvom retku. Prvi igra¢ morao je na tri od preostalih Sest mjesta upisati
krizi¢e. Medutim, nije ih upisao u isti redak jer bi u tom slucaju on pobijedio.

To znaci da su u jednom od dva retka upisana dva kriZi¢a, a u preostalom retku jedan krizi¢. Dva su
retka, pa su i dvije mogu¢nosti za odabir retka s dva kriZzic¢a.

Dva je krizi¢a u isti redak mogao upisati na tri nacina, a tre¢i krizi¢ mogao je u preostali redak upisati
takoder na tri nacina. To je ukupno 2 - 3 - 3 = 18 nacina.

Dakle, postoji 18 razlic¢itih konacnih rasporeda krizi¢a ako je drugi igrac¢ upisao kruziée u prvi redak.
Budu¢i da je drugi igra¢ mogao upisati kruzi¢e u bilo koji od tri retka, ukupno su 18- 3 = 54
rasporeda.

2. slucaj: Tri kruZzica upisana u stupcu

Drugi igra¢ moze upisati svoja 3 kruzi¢a u bilo koji od 3 stupca (lijevi, srednji ili desni).

Jednakim zakljucivanjem kao i za retke, prvi igrac je u svakom od tih slucaja imao 18 nacina za upisati

kriZi¢e. Ukupno su 18 - 3 = 54 rasporeda.

3. slucaj: Tri kruzi¢a upisana na dijagonali o) o)

Drugi igra¢ moZe pobijediti tako da upise 3 kruZi¢a na jednu od lo) fe)
dijagonala. Pretpostavimo da je drugi igrac postavio svoje kruzice
kao Sto je prikazano na lijevoj slici.

o o

Prvi igra¢ morao je na 3 od preostalih 6 mjesta upisati kriZi¢e. MoZemo uociti da medu tih preostalih
6 mjesta nikoja tri mjesta nisu u istom retku ili stupcu, odnosno na istoj dijagonali.



Razlikujemo slucajeve prema tome koliko se krizi¢a nalazi iznad dijagonale.
Ako su iznad dijagonale sva tri kriZi¢a, onda imamo jedan nacin za postavljanje krizica.

Ako su iznad dijagonale dva krizi¢a, onda ispod dijagonale treba biti jedan krizi¢. Mjesto krizi¢a ispod
dijagonale moZemo odrediti na tri na¢ina, a moguce kombinacije pozicija dva kriZi¢a iznad dijagonale
takoder na tri nacina, pa dobivamo ukupno 3 - 3 = 9 nacina.

Ako je iznad dijagonale jedan kriZi¢, onda ispod dijagonale trebaju biti dva kriZi¢a, te kao u
prethodnom slucaju dobivamo ukupno 3 - 3 = 9 nacina.

Konacno, ako iznad dijagonale nema krizi¢a, onda imamo samo jedan nacin - tako da svi krizi¢i budu
ispod dijagonale.

Dakle, u ovom sluc¢ajuima 1 + 9 + 9 + 1 = 20 nacina.

Jednak je broj moguéih rasporeda i ako se kruzi¢i nalaze na drugoj dijagonali. Zato u ovom slucaju
postoji ukupno 20 - 2 = 40 rasporeda.

Ukupan broj mogucéih zavrsnih rasporeda Kkrizi¢a i kruzic¢a u sva tri slucaja je 54 + 54 + 40 = 148.

Napomena. Broj rasporeda u slucaju da su kruzi¢i u npr. prvom retku mozemo takoder odrediti
ispisivanjem svih moguénosti:

o} 0|O0| O 0|0]|0O Oo|0|O 0|0|0O 0|0]|0O
X x| x X | X X X X
X X X X | X
o0 O|0| 0 o o|0|0O o o o|0]|0
X X X X X X X
X X X X X

o 0o 0|0 | 0O o o|0|0O o o 0|0]|0
X | X X | X X | X X X X
X X X X | X X | X X | X

Broj rasporeda u slucaju da su kruzi¢i na jednoj dijagonali moZemo odrediti takoder ispisivanjem:

X | X O| X| X O| X | X O X| X
X o]
(o] X (0] X | O
X X X O X O | X O X
X|O| X (@] X O| X X
o] X (o] X | 0O X X X|X|O
X X (@] (o] (o] X
X| 0| X (o] X | O O x >3
(o] (@) X | O X (o] X | O X|X|O
(o]
O| X X|O| X X
o] X | O X | O X | X|O
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