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Hrvatsko matematicko drustvo

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
drugo kolo - srijeda, 7. listopada 2026.

RjeSenja zadataka za grupu C (6./7.razred)

1. Irena je u prvom retku ploCe napisala neparan troznamenkasti broj kojemu je zbroj
znamenaka 12. U drugom je retku napisala troznamenkasti broj istim znamenkama, ali u obrnutom
poretku. Oba je broja pomnozila brojem 72. Umnozak u prvom retku je za 7128 veéi od umnoska u
drugom retku. Koji je troznamenkasti broj Irena napisala u prvom retku? Odredi sve mogu¢nosti.

RjeSenje.
Neka je abc neparni troznamenkasti broj takav da vrijedi a + b + ¢ = 12.
Prema uvjetu zadatka je
72-abc—72-cha = 7128
72 - (abc — cha) = 7128
abc — cha = 7128 : 72 = 99.
Prikazimo brojeve abc i cha u dekadskom zapisu:
(100a + 10b + ¢) — (100c + 10b + a) = 99.
Sredivanjem dobivamo 99a — 99¢ = 99 idaljea — c = 1. Dakle,a = c + 1.

Bududi da je broj abc neparan, znamenka ¢ mora biti neparna.

RjeSenja ¢emo traZziti redom tako da u prvom stupcu ispisujemo sve moguée znamenke jedinica, u
drugom stupcu piSemo odgovarajucu znamenku stotica (za 1 ve¢a od znamenke jedinica), a u trecem
znamenku desetica (tako da zbroj znamenaka bude 12).

c a=c+1 b=12—-(a+c) broj u prvom retku
1 2 9 291

3 4 5 453

5 6 1 615

7 8 -

9 —

Trazeni brojevi su 291, 453 i 615.



2. Tocka u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini je zlatna tocka ako su joj koordinate
prirodni brojevi ¢iji je zbroj 312, a najveci zajednicki djelitelj 52.
Odredi povrsinu lika ¢iji su vrhovi ishodiste i sve zlatne tocke.

Rjesenje.
Odredimo tocke T (x,y) za koje vrijedi x + y = 312 i D(x,y) = 52, pri ¢emujex,y € N.

Kako je D(x,y) = 52, brojevi x i y su viSekratnici broja 52, tj. x = 52a, y = 52b, priéemuje a,b € N,
a brojevi a i b su relativno prosti, tj. D(a, b) = 1.

Tada je x + y = 312, 52a + 52b = 312, a + b = 6. Jedini prirodni brojevi ¢iji je zbroj 6, a koji su
relativno prosti su 11 5. Stoga imamo dvije zlatne tocke. Neka su to tocke A i B.

Akojea=1ib =5,tadajex =52iy = 260, A(52, 260).

Akojea=5ib =1,tadajex = 260iy =52, B(260,52).

Lik ¢iji su vrhovi ishodiste i sve zlatne tocke je trokut OBA.
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Njegovu povrsinu moZemo odrediti tako da od povrSine pravokutnika OCDE oduzmemo povrsine
trokuta OCB, OAE i BDA.

Pravokutnik OCDE je kvadrat povrsine 260 - 260, povrSine trokuta OCB i OAE su jednake i iznose
260 -52:2 =260 - 26,
a povrsina trokuta BDA je
(260 — 52) - (260 —52) : 2 =208-208 : 2 = 208 - 104.

Stoga je trazena povrsina trokuta OBA jednaka

P =260 -260— 26026 —260 - 26 —208 - 104

P =260 (260 — 26 — 26) — 104 - 208

P =260-208 —104 - 208

P = (260 —104) - 208

P =156 -208

P = 32448.



3. Odredi koliko ima trojki uzastopnih Cetveroznamenkastih prirodnih brojeva manjih od 4500
takvih da istovremeno vrijedi:

— jedan od brojeva je djeljiv s 2, a nije djeljivnis 3 nis 5,
— jedan od brojeva je djeljiv s 3, a nije djeljivnis 2 nis 5,
— jedan od brojeva je djeljiv s 5, a nije djeljivnis 2 nis 3.

Prvo rjesenje.
Broj 30 je najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 2, 31 5.

Ako je prirodni broj N djeljiv bilo kojim od brojeva 2, 31 5, onda ¢e i broj N + 30 takoder biti djeljiv
tim brojem. Takoder, ako N nije djeljiv nekim od tih brojeva, neée biti ni N + 30.

Iz toga zaklju¢ujemo da ako trojka (N,N + 1,N + 2) zadovoljava sve uvjete zadatka, onda ih
zadovoljava i trojka (N + 30, N + 31, N + 32).

U trojci (N, N + 1, N + 2) uzastopnih prirodnih brojeva koja zadovoljava uvjete zadatka to¢no je jedan
broj paran, a preostala dva su neparna. Stoga je drugi broj paran.

Izmedu bilo koja tri uzastopna prirodna broja to¢no jedan je djeljiv s 3, a u trojci (N,N +1,N + 2)
koja zadovoljava uvjete zadatka to je ili prvi ili tre¢i broj. Preostali broj treba biti djeljiv s 5.

Dakle, razlikujemo dvije vrste trojki (N, N + 1, N + 2) koje zadovoljavaju uvjete zadatka.
U prvom slucaju N je neparan broj djeljiv s 3 koji nije djeljiv s 5 takav da je N+2 viSekratnik broja 5.

Promotrimo niz cetveroznamenkastih visekratnika broja 3.

N N+2 Komentar

1002 1004 N je djeljiv s 2
1005 1007 N je djeljivs 5
1008 1010 N je djeljiv s 2
1011 1013 N+2 nije djeljivs 5
1014 1016 N je djeljiv s 2
1017 1019 N+2 nije djeljivs 5
1020 1021 N je djeljiv s 2
1023 1025 Zadovoljava sve uvjete
1026 1027 N je djeljiv s 2
1029 1032 N+2 nije djeljivs 5

Zaklju¢ujemo da je najmanji takav cetveroznamenkasti broj 1023, te da nijedan drugi viSekratnik
broja 3 izmedu 1000 i 1030 ne zadovoljava to svojstvo.

U ovom slucaju najmanja traZena trojka je (1023, 1024, 1025), a sve ostale dobivamo pribrajanjem
broja 30 svim ¢lanovima trojke.

Pribrajanjem broja 30 dobivamo:
1023, 1023 + 30 = 1053, 1023 + 2 - 30 = 1083,
1023 +3-30 = 1113, ) 1023 + 100 -30 = 4023,
1023 + 110 - 30 = 4323, ) 1023 + 115 - 30 = 4473, 1023 + 116 - 30 = 4503, ...



U tom nizu je 116 brojeva manjih od 4500, te stoga zakljuCujemo da u ovom sluc¢aju imamo 116 trojki.
U drugom slucaju N je neparan broj djeljiv s 5 koji nije djeljiv s 3 takav da je N+2 viSekratnik broja 3.

Promotrimo niz cetveroznamenkastih visekratnika broja 5.

N N+2 Komentar

1000 1002 N je djeljiv s 2

1005 1007 N+2 nije djeljivs 3
1010 1012 N je djeljiv s 2

1015 1017 Zadovoljava sve uvjete
1020 1022 N je djeljiv s 2

1025 1027 N+2 nije djeljivs 3

ZakljuCujemo da je najmanji takav Cetveroznamenkasti broj 1015, te da nijedan drugi viSekratnik
broja 5 izmedu 1000 i 1030 ne zadovoljava to svojstvo.

U ovom slu¢aju najmanja trazena trojka je (1015, 1016, 1017), a sve ostale dobivamo pribrajanjem
broja 30 svim ¢lanovima trojke.

Pribrajanjem broja 30 dobivamo:
1015, 1015 + 30 = 1045, 1015+ 2 - 30 = 1075,
1015+ 3-30 = 1105, ) 1015+ 100-30 = 4015,
1015+ 110 - 30 = 4315, ) 1015 + 116 - 30 = 4495, 1023 + 117 - 30 = 4525, ...
U tom nizu je 117 brojeva manjih od 4500, te stoga zaklju¢ujemo da u ovom sluc¢aju imamo 117 trojki.
Ukupno ima 116 + 117 = 223 trojki koje zadovoljavaju uvjete zadatka.

Drugo rjesenje.
AKko trojka zadovoljava uvjete zadatke, onda je jedan od brojeva djeljiv s 5, a nije djeljivni s 2 ni s 3.
PokaZimo da svaki takav broj pripada to¢no jednoj trojci koja zadovoljava uvjete zadatka.

Promotrimo jedan takav broj N, te njegova dva prethodnika i dva sljedbenika:
N-2 N-1 N N+1 N+2

Brojevi N-11iN+1 suparnijer N nije paran, pa ne mogu oba biti u trojci koja zadovoljava uvjete zadatka.
Stoga jedino trojke (N —2,N —1,N)i(N,N + 1, N + 2) mogu zadovoljavati uvjete zadatka.

0Od brojeva N-11i N+1 to¢no jedan je djeljiv s 3.

Ako je N-1 djeljiv s 3, onda je i N+2 djeljiv s 3, a nije djeljiv ni s 2 ni s 5. Tada trojka (N,N + 1,N + 2)

zadovoljava sve uvjete zadatka, a trojka (N — 2, N — 1, N) ne zadovoljava te uvjete.

Ako je N+1 djeljiv s 3, onda je i N-2 djeljiv s 3, a nije djeljiv ni s 2 ni s 5. Tada trojka (N —2,N — 1,N)
zadovoljava sve uvjete zadatka, a trojka (N, N + 1, N + 2) ne zadovoljava te uvjete.

Dakle, ukupan broj trojki koje zadovoljavaju uvjete zadatke jednak je broju cetveroznamenkastih
brojeva manjih od 4500 koji su djeljivi s 5, a nisu djeljivini s 2 ni s 3.

Promotrimo redom viSekratnike broja 5. Pocevsi od 1000, svaki drugi je djeljiv s 2 (dodavanjem broja
10 ne mijenja se parnost), a pocevsi od 1005 svaki treéi je djeljiv s 3 (dodavanjem broja 15 ne mijenja
se ostatak pri dijeljenju s 3).



Zbog ove pravilnosti, kad odredimo jedan viSekratnik broja 5 koji nije djeljiv ni s 2 ni s 3, svaki Sesti
viSekratnik broja 5 takoder nece biti djeljivnis 2 ni s 3.

1000 1005 1010 1015 1020 1025 1030
Djeljiv s 2 DA NE DA NE DA NE DA
Djeljiv s 3 NE DA NE NE DA NE NE
Djeljivs 5 DA DA DA DA DA DA DA

Iz tablice vidimo da su medu prvih Sest viSekratnika broja 5, to¢no dva takva da nisu djeljiva ni s 2 ni
s 3,atosu 10151 1025. Oni redom daju traZene trojke (1015, 1016, 1017) i (1023, 1024, 1025).

Stoga slijedi da medu svakih Sest uzastopnih viSekratnika broja 5 postoji tocno dva koja nisu djeljiva
nis2nis 3.

Svih viSekratnika broja 5 od 1000 do 4500 ima (4500 - 1000) : 5+ 1 =701.

Budu¢i da je 701 : 6 = 116 i ostatak 5, zakljucujemo da ¢e u nizu viSekratnika broja 5 imati 116
uzastopnih Sestorki, te jo$ pet brojeva: 4480, 4485, 4490, 4495, 4500, od kojih samo 4495 nije djeljiv
nis2nis3.

Dakle, ukupno ima 2 - 116 + 1 = 233 Cetveroznamenkastih viSekratnika broja 5 manjih od 4500 koji
nisu djeljivi ni s 2 ni s 3, pa toliko ima i traZenih trojki.

Napomena: Umjesto uoCavanja pravilnosti, viSekratnike broja 5 koji nisu djeljivi ni s 2 ni s 3 moZemo
prebrojiti na sljede¢i nacin. Prvo odredimo broj ¢etveroznamenkastih brojeva manjih od 4500 koji su
djeljivi s 5. Prvi takav broj je 1000, a posljednji je 4495. Kako je 1000 = 200 - 5,2 4495 =899 - 5,ima
899 - 200 + 1 = 700 CetveroznamenkKastih viSekratnika broja 5 koji su manji od 4500.

Medu tim viSekratnicima nalaze se i oni koji su djeljiviis 5is 2 (djeljivi su s 10) te oni koji su djeljivi
is5is 3 (djeljivi sus 15). Njihov ¢emo broj oduzeti od 700. Najmanji cetveroznamenkasti viSekratnik

broja 10 je 1000, a najveéi 4490. Kako je 1000 = 100 - 10, 24490 = 449 - 10, ima 449 - 100 + 1 =350
Cetveroznamenkastih visekratnika broja 10 manjih od 4500.

Najmanji ¢etveroznamenkasti viSekratnik broja 15 je 1005, najveéi 4485. Kako je 1005 = 67 - 15, a
4485 = 299 - 15,ima 299 - 67 + 1 = 233 Cetveroznamenkastih visSekratnika broja 15 manjih od 4500.

Dakle, kad od broja visekratnika broja 5 oduzmemo broj visekratnika brojeva 10 i 15 dobijemo
700 - 350 - 233 =117.

Kako smo dvaput oduzeli brojeve koji su djeljiviis 5is 21is 3 (djeljivi su s 30), broju 117 moramo
dodati broj viSekratnika broja 30. Najmanji cetveroznamenkasti viSekratnik broja 30 je 1020, najveci
4490. Kako je 1020 = 34 - 30, a 4470 = 149 - 30, ima 149 - 34 + 1 = 116 cCetveroznamenkastih
viSekratnika broja 30 koji su manji od 4500.

Stoga je ukupan broj ¢etveroznamenkastih viSekratnika broja 5 manjih od 4500 koji nisu djeljivi ni s
2nis3jednak 117 + 116 = 223.



4. Velic¢ine svih unutarnjih kutova cetverokuta ABCD manje su od 180°. Tocka M je poloviste
stranice AB, a to¢ka N poloviste stranice CD. Dijagonala AC dijeli duZinu MN na dva sukladna dijela.
Dokazi da trokuti MBC i NDA imaju jednake povrsSine.

Prvo rjesenje.
Neka je T sjeciste duzina MN i AC.
Trokuti MCT i TCN imaju sukladne stranice NT i TM

te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa imaju
jednake povrsine, Paycr = Paren = Pi-

Trokuti AMT i ATN imaju sukladne stranice NT i TM
te zajednicku visinu iz vrha A na te stranice pa imaju
jednake povrsine, Pyapyr = Paary = Pa-

Trokuti AMC i MBC imaju sukladne stranice AM i MB

te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa imaju A
jednake povrsine, Pyapyc = Pampe = P1 + Ps.

M B
Trokuti CNA i NDA imaju sukladne stranice CN i ND te zajednic¢ku visinu iz vrha A na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pacya = Paypa = P1 + Ps.

Uocimo daje tadai P; + P, = Paypc = Panpa, Sto je i trebalo dokazati.

Drugo rjeSenje.

Neka je MM, visina trokuta AMC, a N N; visina trokuta
ACN inekaje T sjeciste duzina MN i AC.

Promotrimo trokute TM; M i TN, N.

Oba trokuta su pravokutna, a kutovi pri vrhu T su
sukladni jer su vrs$ni. Budu¢i da su im dva kuta
sukladna i preostali, treci kutovi, su sukladni. Kako je
i |TM| = |TN|, zaklju¢ujemo da su trokuti TM;M i
TN; N sukladni prema KSK poucku.

Tada vrijedii |MM,;| = |NN;|.
D Promotrimo trokute AMC i ACN.

Stranica AC im je zajedni¢ka, a visine MM; i NN; su

jednakih duljina. Tada su im i povrSine jednake,

Pramc = Paacn-

Trokuti AMC i MBC imaju sukladne stranice AM i

MB te zajednicku visinu iz vrha C na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pyapc = Pampe-

Trokuti ACN i NDA imaju sukladne stranice CN i
ND te zajednicku visinu iz vrha A4 na te stranice pa
imaju jednake povrsine, Pyycny = Panpa-

Kako smo ve¢ dokazali da je Pagpe = Paacn, tadaje i Payse = Panpa, Sto je itrebalo dokazati.



5. Na Skolskoj plo¢i je nacrtana tablica s devet polja kao na slici. Dva
igraca igraju igru krizi¢-kruzi¢ tako da naizmjence upisuju po jedan znak u
prazno polje u tablici. U svakom potezu prvi igra¢ upisuje krizi¢, a drugi
igrac upisuje kruzi¢. Igra zavrsava ako su u tri polja u istom retku, stupcu ili
na dijagonali upisani isti znakovi. Koliko postoji razli¢itih zavrsnih
rasporeda krizica i kruzi¢a ako je igra zavrsila kada je upisan Sesti znak?

Rjesenje.

Budu¢i da igraci naizmjence upisuju krizi¢ i kruzi¢, Sest upisanih znakova moraju biti tri krizi¢a i tri
kruzi¢a. Igra je zavrsila kad je upisan Sesti znak pa zakljucujemo da je pobijedio drugi igrac, koji
upisuje kruzi¢e. To znaci da prvi igra nije upisao svoja tri krizi¢éa u istom retku, stupcu ili na
dijagonali, a drugi igrac uspio je upisati tri kruzi¢a u istom retku, stupcu ili na dijagonali.

Prebrojimo sve moguce zavrsne rasporede upisanih znakova koji zadovoljavaju navedene uvjete.

1. slucaj: Tri kruzi¢a upisana u retku

Drugi igra¢ moZe upisati svoja tri kruzi¢a u bilo koji od 3 retka (gornji, srednji ili donji).

0|0]|0O

O0|0|O

Recimo da su tri kruZi¢a u prvom retku. Prvi igra¢ morao je na tri od preostalih Sest mjesta upisati
krizi¢e. Medutim, nije ih upisao u isti redak jer bi u tom slucaju on pobijedio.

To znaci da su u jednom od dva retka upisana dva kriZi¢a, a u preostalom retku jedan krizi¢. Dva su
retka, pa su i dvije mogu¢nosti za odabir retka s dva kriZzic¢a.

Dva je krizi¢a u isti redak mogao upisati na tri nacina, a tre¢i krizi¢ mogao je u preostali redak upisati
takoder na tri nacina. To je ukupno 2 - 3 - 3 = 18 nacina.

Dakle, postoji 18 razlic¢itih konacnih rasporeda krizi¢a ako je drugi igrac¢ upisao kruziée u prvi redak.
Budu¢i da je drugi igra¢ mogao upisati kruzi¢e u bilo koji od tri retka, ukupno su 18- 3 = 54
rasporeda.

2. slucaj: Tri kruZzica upisana u stupcu

Drugi igra¢ moze upisati svoja 3 kruzi¢a u bilo koji od 3 stupca (lijevi, srednji ili desni).

Jednakim zakljucivanjem kao i za retke, prvi igrac je u svakom od tih slucaja imao 18 nacina za upisati

kriZi¢e. Ukupno su 18 - 3 = 54 rasporeda.

3. slucaj: Tri kruzi¢a upisana na dijagonali o) o)

Drugi igra¢ moZe pobijediti tako da upise 3 kruZi¢a na jednu od lo) fe)
dijagonala. Pretpostavimo da je drugi igrac postavio svoje kruzice
kao Sto je prikazano na lijevoj slici.

o o

Prvi igra¢ morao je na 3 od preostalih 6 mjesta upisati kriZi¢e. MoZemo uociti da medu tih preostalih
6 mjesta nikoja tri mjesta nisu u istom retku ili stupcu, odnosno na istoj dijagonali.



Razlikujemo slucajeve prema tome koliko se krizi¢a nalazi iznad dijagonale.
Ako su iznad dijagonale sva tri kriZi¢a, onda imamo jedan nacin za postavljanje krizica.

Ako su iznad dijagonale dva krizi¢a, onda ispod dijagonale treba biti jedan krizi¢. Mjesto krizi¢a ispod
dijagonale moZemo odrediti na tri na¢ina, a moguce kombinacije pozicija dva kriZi¢a iznad dijagonale
takoder na tri nacina, pa dobivamo ukupno 3 - 3 = 9 nacina.

Ako je iznad dijagonale jedan kriZi¢, onda ispod dijagonale trebaju biti dva kriZi¢a, te kao u
prethodnom slucaju dobivamo ukupno 3 - 3 = 9 nacina.

Konacno, ako iznad dijagonale nema krizi¢a, onda imamo samo jedan nacin - tako da svi krizi¢i budu
ispod dijagonale.

Dakle, u ovom sluc¢ajuima 1 + 9 + 9 + 1 = 20 nacina.

Jednak je broj moguéih rasporeda i ako se kruzi¢i nalaze na drugoj dijagonali. Zato u ovom slucaju
postoji ukupno 20 - 2 = 40 rasporeda.

Ukupan broj mogucéih zavrsnih rasporeda Kkrizi¢a i kruzic¢a u sva tri slucaja je 54 + 54 + 40 = 148.

Napomena. Broj rasporeda u slucaju da su kruzi¢i u npr. prvom retku mozemo takoder odrediti
ispisivanjem svih moguénosti:

o} 0|O0| O 0|0]|0O Oo|0|O 0|0|0O 0|0]|0O
X x| x X | X X X X
X X X X | X
o0 O|0| 0 o o|0|0O o o o|0]|0
X X X X X X X
X X X X X

o 0o 0|0 | 0O o o|0|0O o o 0|0]|0
X | X X | X X | X X X X
X X X X | X X | X X | X

Broj rasporeda u slucaju da su kruzi¢i na jednoj dijagonali moZemo odrediti takoder ispisivanjem:

X | X O| X| X O| X | X O X| X
X o]
(o] X (0] X | O
X X X O X O | X O X
X|O| X (@] X O| X X
o] X (o] X | 0O X X X|X|O
X X (@] (o] (o] X
X| 0| X (o] X | O O x >3
(o] (@) X | O X (o] X | O X|X|O
(o]
O| X X|O| X X
o] X | O X | O X | X|O
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  1023 ,     1023   +   30   =   1053 ,     1023 + 2 ⋅ 30 = 1083 ,  


  1023 + 3 ⋅ 30 = 1113 ,     … ,     1023 +     100 ⋅ 30 = 4023 ,     … ,      


  1023 + 3 ⋅ 30 = 1113 ,     … ,     1023 +     100 ⋅ 30 = 4023 ,     … ,      


  1023 + 110 ⋅ 30 = 4323 ,     … ,     1023 + 115 ⋅ 30 = 4473 ,     1023 + 116 ⋅ 30 =   4503 ,   …


  1023 + 110 ⋅ 30 = 4323 ,     … ,     1023 + 115 ⋅ 30 = 4473 ,     1023 + 116 ⋅ 30 =   4503 ,   …


  1015 ,     1015   +   30   =   1045 ,     1015 + 2 ⋅ 30 = 1075 ,  


  1015 + 3 ⋅ 30 = 1105 ,     … ,     1015 +     100 ⋅ 30 = 4015 ,     … ,      


  1015 + 3 ⋅ 30 = 1105 ,     … ,     1015 +     100 ⋅ 30 = 4015 ,     … ,      


  1015 + 110 ⋅ 30 = 4315 ,     … ,     1015 + 116 ⋅ 30 = 4495 ,     1023 + 117 ⋅ 30 =   4525 ,   …


  1015 + 110 ⋅ 30 = 4315 ,     … ,     1015 + 116 ⋅ 30 = 4495 ,     1023 + 117 ⋅ 30 =   4525 ,   …
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  ( N − 2 ,   N − 1 ,   N )


  ( N ,   N + 1 ,   N + 2 )


  2 ⋅ 116 + 1 = 233


  1000 = 200 ⋅ 5


  4495 = 899 ⋅ 5


  1000 = 100 ⋅ 10


  4490 = 449 ⋅ 10


  1005 = 67 ⋅ 15


  4485 = 299 ⋅ 15


  1020 = 34 ⋅ 30


  4470 = 149 ⋅ 30
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   | T M | = | T N |


  T   M 1 M
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  2 ⋅ 3 ⋅ 3 = 18


  18 ⋅ 3 = 54


  18 ⋅ 3 = 54


  3 ⋅ 3 = 9


  3 ⋅ 3 = 9


  20 ⋅ 2 = 40


  54 + 54 + 40 = 148

