MEDO 2024./2025.
Trece kolo LO omen

4.1.2025.

Zadaci

Juniori

Zadatak J-3.1. [10 bodova]

Odredi najmanji prirodan broj n takav da je umnozak prvih n prirodnih brojeva visekratnik broja
2025.

Zadatak J-3.2. [20 bodova]

Na stolu su dvije case u kojima se nalazi sok od narance. U prvoj ¢asi nalazi se pet puta manje soka
nego u drugoj ¢asi. U prvoj ¢asi udio voéa u soku iznosi 85%, dok u drugoj ¢a$i iznosi 60%. Ako
prelijemo polovicu soka iz druge ¢aSe u prvu, koliki ée udio voéa biti u soku u prvoj ¢asi?

Zadatak J-3.3. [30 bodova]

Izrac¢unaj zbroj svih znamenki prvih 2025 prirodnih brojeva.

Zadatak J-3.4. [40 bodova)

Nad stranicama AC i BC trokuta ABC nacrtani su kvadrati ACDE i BGFC (s vanjske strane
trokuta)._Neka je P poloviste duzine AB. Dokazi da je duljina duzine DF' dva puta dulja od duljine
duzine CP.

Zadatak J-3.5. [50 bodova]
Odredi sve trojke prirodnih brojeva (a,b,c) takve da vrijedi a > b > ¢ i koje zadovoljavaju sljedeée
dvije jednadzbe:

(@a—b)(b—c)=25(a—c)
a+ b+ c=2025.

Zadatak J-3.6. [60 bodova]

Neka je I srediste upisane kruznice trokuta ABC. Ako vrijedi |AC| + |AI| = |BC|, dokazi da vrijedi
<BAC = 2<CBA.

Zadatak J-3.7. [70 bodova]

U nekoj dalekoj zemlji, matematicka edukativna olimpijada sastoji se od 22 kola. Na svakom kolu 5
najbolje plasiranih natjecatelja dobije ¢okoladu. Analizom rezultata ustanovljeno je da za svaka dva
kola postoji tocno jedan natjecatelj koji je dobio cokoladu na oba promatrana kola. Dokazi da postoji
natjecatelj koji je dobio ¢okoladu na svakom kolu.
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MEDO 2024./2025.
Trece kolo LO omen

4.1.2025.
Zadaci

Seniori

Zadatak S-3.1. [10 bodova)

Opseg pravokutnog trokuta iznosi 101, a zbroj kvadrata duljina njegovih stranica iznosi 4050. Kolika
je povrsina tog trokuta?

Zadatak S-3.2. [20 bodova|

Neka je m prirodan broj. Za prirodan broj n kazemo da je m-sloZen ako se moze zapisati kao umnozak
to€no m prirodnih brojeva vecih od 1 (ne nuzno razli¢itih). DokaZi da je broj

(2025* — 14)(2025% — 2%) - - - (2025* — 2024%)
(a) 6000-slozen;
(b) 10000-slozen.

Zadatak S-3.3. [30 bodova)

Na raspolaganju imamo neograniceni broj plocica sa slike. Je li moguée potpuno prekriti (bez prekla-
panja) plo¢u dimenzija 777 x 777 koristeéi ove plo¢ice? Dozvoljene su rotacije plocica.

Zadatak S-3.4. [40 bodova)

Neka je I srediSte upisane kruZnice trokuta ABC. Ako vrijedi |AC| + |AI| = |BC|, dokazi da vrijedi
<BAC = 2<CBA.

Zadatak S-3.5. [50 bodoval

U nekoj dalekoj zemlji, matematicka edukativna olimpijada sastoji se od 22 kola. Na svakom kolu 5
najbolje plasiranih natjecatelja dobije ¢okoladu. Analizom rezultata ustanovljeno je da za svaka dva
kola postoji tocno jedan natjecatelj koji je dobio cokoladu na oba promatrana kola. Dokazi da postoji
natjecatelj koji je dobio ¢okoladu na svakom kolu.

Zadatak S-3.6. [60 bodoval

Za, funkciju f: Ng — Ny kaZemo da je pseudopolinom ako za svaka dva razlic¢ita a,b € Ny vrijedi
a—b | f(a) — f(b). Odredi sve pseudopolinome f takve da za beskona¢no mnogo n € Ny vrijedi

{0,1,2,...,n} = {f(0), F(1), £ (2),..., f(m)}.
Zadatak S-3.7. [70 bodova)

Zadan je prirodan broj d. Definiramo niz prirodnih brojeva (ay, )nen takodajea; = liany1 =n {%J +d

za sve n € N. Dokazi da postoji prirodan broj N takav da je niz (a,)n>n aritmeticki niz.
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