Hrvatsko matem atiéko drugtvo Hrvatska matematicka olimpijada 7a kadete

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
prvo kolo - subota, 4. listopada 2025.

RjeSenja zadataka za grupu A (4./5.razred)

1. Matematika

Eli je bilo dosadno pa je na ra¢unalu uzastopno zapisala rije¢ ,matematika“ mnogo puta. Zatim je
izmedu svake dvije rijeci upisala naizmjence jedno pa dva slova X.

matematikaXmatematikaXXmatematikaXmatematikaXXmatematikaXma...

Na kojem se mjestu u tom nizu nalazi stoto slovo a ?

Rezultat: 381

RjesSenje. UoCimo da se u zapisanom nizu ponavlja niz od 23 slova: matematikaXmatematikaXX.

U njemu se slovo a pojavljuje Sest puta. Kako je 100 : 6 = 16 i ostatak 4, odnosno 100 = 16 - 6 + 4,
zaklju¢ujemo da se u 16 takvih kracih nizova slovo a pojavljuje 96 puta. Za preostala Cetiri
pojavljivanja slova a potrebno je zapisati joS 13 slova (matematikaXma).

Dakle, redni broj stotog slova a je 16 - 23 + 13 = 381.

2. Simboli

U sljedeéim jednakostima svaki od znakova ©), [X] i A zamjenjuje jedan broj.
©+A-© = 884
X+A:© = 36
A+ A+ A =153

Kolika je vrijednost izraza A + © * [X ?

Rezultat: 612

Rjesenje.

[z treée jednakosti zakljuc¢ujemo daje A =153 : 3 =51.

Stoga je prva jednakost © + 51 - © = 884, Stoznalidaje 52- © = 884 paje © =884 :52 =17.
Umjesto X+ A : © = 36 moZemo pisati X +51:17 =36 ili X +3 =36 paje X= 33.
TraZena vrijednostizraza A+ © - X je 51+ 17-33 =51+ 561 = 612.



3. Palindrom

Broj je palindrom ako ima istu vrijednost kad ga Citamo slijeva udesno i zdesna ulijevo. Na primjer,
broj 12321 je palindrom. Zbroj dvaju palindroma, od kojih je jedan Cetveroznamenkast, a drugi
troznamenkast, iznosi 2025. Koji je taj troznamenkasti palindrom?

Rezultat: 474

RjeSenje. Neka je Cetveroznamenkasti palindrom abba, a troznamenkasti palindrom cdc pri cemu
sua, b, cid znamenke. Promotrimo zapis zbrajanja tih brojeva.

ab b a
+ c dc

2025

Promatrajuéi znamenke tisucica, moZe se zakljuciti da znamenka a ne moze biti ve¢a od 2 jer je
znamenka tisucica zbroja jednaka 2. Kad bi bilo a = 2, tada bi zbroj znamenaka stotica b + ¢ trebao
biti 0, $to je nemoguce jer ¢ # 0. Dakle, a = 1 pa imamo

1bb1

+ c dc

[z znamenaka jedinica zaklju¢ujemo da je ¢ = 4,

1bb1

Dakle, zbroj znamenaka deseticajeb +d = 2ilib + d = 12.
Ako bibilo b + d = 2, tada bi zbroj znamenaka stotica bio b + 4 = 10, tj. b = 6, Sto nije moguce.
Zaklju¢ujemo dajeb +d = 12.

Konacno, iz znamenaka stotica zaklju¢ujemo da vrijedi1 + b + 4 = 10 jer 1 + b + 4 = 0 nije moguce.
Zato mora bitib = 5pajed = 7.

1551
+ 4 7 4
2025

TraZeni troznamenkasti palindrom je 474.



4. Kukci

Pcelica Maja je stigla u pansion Med i mlijeko. U pansionu su dvije sobe razli¢itih veli¢ina. U sobama
su ve¢ smjesteni drugi kukci: pCele, gusjenice i leptiri. Slike prikazuju veli¢ine soba, a simboli unutar
sobe oznacavaju broj pojedinih kukaca u svakoj sobi.

soba 2
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= 10 pcela : 50 gusjenica = 100 leptira

Kako bi im bilo $to ugodnije, kukci su se unutar svake sobe rasporedili tako da oko svakog kukca bude
jednako slobodnog prostora. Péelica Maja odlucuje oti¢i u sobu u kojoj kukci imaju vise slobodnog
prostora za sebe. Koliko je kukaca u toj sobi prije dolaska pcelice Maje?

Rezultat: 630

Rjesenje.

U prvoj sobi nalazise 5 - 10 = 50 pcela, 4 - 50 = 200 gusjenicai 3 - 100 = 300 leptira,
tj. ukupno 50 + 200 + 300 = 550 kukaca.

U drugoj sobi nalazi se 8 - 10 = 80 pcela, 7 - 50 = 350 gusjenicai 2- 100 = 200 leptira,
tj. ukupno 80 + 350 + 200 = 630 kukaca.

U prvoj sobi 550 kukaca smjesteno je na povrsini od osam Sesterokuta, a u drugoj sobi 650 kukaca
rasporedeno je na povrsini od 12 Sesterokuta.

Ako se ravnomjerno rasporede, u prvoj sobi bi na svakom Sesterokutu bilo 550 : 8 kukaca, a u drugoj
sobi 630 : 12 kukaca.

Kako je 550 : 8 = 68 i ostatak 6 te 630 : 12 = 52 i ostatak 6, manja je guZva u drugoj sobi.

Maja je odabrala sobu 2 u kojoj se ve¢ nalazilo 630 kukaca.

5. Puz i kornjaca

PuZ i kornjaca krenuli su istovremeno jedno prema drugome. PuZ se krece stalno jednakom brzinom
prelazeci 6 metara za 15 minuta. Kornjaca se krece stalno jednakom brzinom prelaze¢i za 5 minuta
dvostruko vecu udaljenost nego puZ za 10 minuta. Nakon 9 minuta jo$ uvijek se nisu susreli, a
medusobno su udaljeni onoliko koliko iznosi tre¢ina njihove pocetne udaljenosti. Koliko su
decimetara puz i kornjaca bili udaljeni na pocetku?



Rezultat: 270

Prvo rjeSenje. Puz u 15 minuta prijede 60 dm pa u 5 minuta prijede 20 dm, u jednoj minuti 4 dm, a
u 10 minuta 40 dm. Kornjaca u 5 minuta prijede dvostruko vecu udaljenost od puZa u 10 minuta, tj.
80 dm, a u jednoj minuti 16 dm. Nakon 9 minuta puZ je preSao 36 dm, a kornjac¢a 144 dm.

Ukupno su presli 180 dm, Sto je dvije tre¢ine njihove pocetne udaljenosti. Jedna trec¢ina pocetne
udaljenosti je 90 dm, pa je pocetna udaljenost 270 dm.

PuZ i kornjaca su na pocetku bili udaljeni 270 dm.

Drugo rjesenje. Puz u 15 minuta prijede 6 m, u 5 minuta 2 m, a u 10 minuta 4 m. Kornjaca u 5 minuta
prijede dvostruko viSe od 2 - 2 = 4 m, tj. 8 m. Puz i kornjaca ukupno u 5 minuta prijedu 2 + 8 = 10 m.
U jednoj minuti oni prijedu 10 : 5 = 2 m. U 9 minuta prije¢i ¢e ukupno 9 -2 = 18 m.

Nakon 9 minuta udaljeni su upola manje nego sto je ukupni put koji su presli, pa je preostala
udaljenost 9 m. Ukupna udaljenost na pocetku bila je 18 + 9 = 27 metara odnosno 270 dm.

PuZ i kornjaca su na pocetku bili udaljeni 270 dm.

6. Povrsina pravokutnika

U kvadratnoj mreZi ucrtan je pravokutnik.

Ako se duljina krace stranice tog pravokutnika umanji za 2, povrsina mu se smanji za 84.
Ako se duljina dulje stranice danog pravokutnika uveca za 3, povrSina mu se poveca za 51.
Kolika je povrsina ucrtanog pravokutnika?

Rezultat: 714

Rjesenje. Neka su duljine susjednih stranica pravokutnika x i y, pri cemu je x < y.

y y
Ako se duljina krace stranice x umanji za 2, povrsina pravokutnika se smanji za 84
paje 2-y =841y =42.

Ako se duljina dulje stranice y uveca za
3, povrSina mu se povecéa za 51 pa je
3-x=511ix=17.

X Povrs$ina zadanog pravokutnika je
17 - 42 = 714.




7. Kvadratna tablica
21 22 23

U tablicu s 45 redaka i 45 stupaca Sergej je upisao sve prirodne brojeve
od 1 do 2025. Broj 1 je upisao u srediSte tablice, a zatim je upisivao
brojeve redom u smjeru kazaljke na satu, kao Sto je prikazano na slici. 9|61 2|11
Kolika je razlika najveceg i najmanjeg broja u drugom retku odozgo tako
popunjene tablice?

201 7 8 9 10

18| 5 4 3|12

17 16 15 14 13

Rezultat: 173

Prvo rjesenje. 1981 1982 2024 2025

Zbog redoslijeda popunjavanja tablice, u
drugom retku najveci se broj nalazi u prvom
polju, a najmanji broj u drugom polju. Brojevi
izmedu ta dva broja upisani su u oznacena
polja (vidi sliku). 7 8 9
U tim su poljima 44 + 43+ 44 + 43 =174
uzastopna broja. Najvedi broj je za 173 veci od
najmanjeg.

1980 | 1807 1808 1849 1850

1979 | 1806 1851

Napomena:

Na slici se vidi koji su brojevi u tim poljima, ali
u ovom rjeSenju nam te vrijednosti nisu | 1938 1892
potrebne.

1937 1936 1894 1893

Drugo rjesSenje.

U gornjem retku tablice zapisano je posljednjih 45 brojeva, tj. svi brojevi od 2025 — 44 = 1981 do
2025. Najvedi broj u drugom retku od vrha je broj u prvom polju, tj. broj koji se nalazi ispod broja
1981, a to je broj 1980.

S prvih 43 - 43 = 1849 brojeva, Sergej je popunio sva polja tablice osim onih na rubu. Zatim upisuje
broj 1850 u posljednje polje drugog retka. Od drugog do predzadnjeg polja u drugom retku nalaze se
brojevi od 43 - 43 — 42 = 1849 — 42 = 1807 do 43 - 43 = 1849.

Dakle, u drugom retku napisani su redom brojevi
1980 1807 1808 1809 .. 1849 1850.

Najmanji broj u drugom retku tablice je broj 1807, a najveci broj 1980.
Razlika najveceg i najmanjeg broja u drugom retku tablice je 1980 — 1807 = 173.

8. Akvarij

U akvariju se nalaze samo ribice narancaste, zelene, plave i crne boje. Ako 93 ribice nisu narancaste
boje, 101 ribica nije zelene boje, 69 ribica nije plave boje, a 88 ribica nije crne boje, koliko je ukupno
ribica u akvariju?

Rezultat: 117



Rjesenje. Neka su N, Z, Pi C, redom, broj narancastih, zelenih, plavih i crnih ribica.

N | Z P C

Neka je U ukupan broj ribica u akvariju. VrijediN + Z+ P+ C = U.

Uvjete zadatka moZemo prikazati slikama

N 93
Z 101
P 69
C 88

te vidimo da vrijedi
(N+93)+(Z+10)+(P+69)+(C+88)=4-U
(N+Z+P+C)+((93+101+69+88)=4-U
U+351=4-U
Zaklju€ujemo da je ukupan broj ribica u tri takva akvariju 351. Konac¢no, U = 351:3 = 117.

Ukupan broj ribica u akvariju je 117.

9. Manji od 500

Koliko ima troznamenkastih brojeva kojima je umnozak znamenaka manji od 500 ?

Rezultat: 883

Prvo rjesenje. Odredit cemo najprije broj troznamenkastih brojeva kojima umnozak znamenaka nije

manji od 500. Trebamo odrediti tri znamenke ¢iji je umnozak 500 ili veci.

Ako je jedna od znamenaka 6 ili manja, najve¢i mogu¢i umnozak je 9-9 -6 = 486 < 500. Zato su
jedine moguée znamenke 7, 81 9.

Ako se koriste dvije znamenke 7, najve¢i moguc¢i umnoZakje 7 -7 -9 = 441 < 500.

Takoder,7-8-8 = 448 < 500.

Ostali umnosci su veci od 500:

7-8-9=504>500
8-8-8=512> 500

Oc¢itosuiumnosci 7:-9:9, 8:8:9, 8:9:9, 9-9-9 vediod 500.

Kombinacije znamenaka ¢iji je umnozak vec¢i od 500 su

7,89, 8,8,8, 7,9,9 8,89, 89,09, 9,99
Lako provjerimo da takvih brojeva ima redom
6 1 3 3 3 1

to jest, ukupno 17.
Taj broj treba oduzeti od broja svih troznamenkastih brojeva: 900 — 17 = 883.

Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima 883.



Drugo rjeSenje. Neka je abc troznamenkasti broj. Prema uvjetu zadatku mora biti a - b - ¢ < 500.
Kako je najveca moguca vrijednost znamenke 9, umnoZak b - ¢ moZe biti najviSe 81.

Ako je a bilo koja znamenka od 1 do 6, umnoZak znamenaka moZe biti najviSe 6 - 9 - 9 = 486. Stoga
svi brojevi od 100 do 699 zadovoljavaju uvjet zadaka. Takvih je brojeva 600.

a b c broj brojeva
a=7, tadaje7-b-c <500, 0d0do7 0d0do9 80
ti. b-c <72 8 0d0do8 9
9 od0do7 8
od0do6 od0do9 70
a=28,tadaje8 b -c <500, 7 od 0do 8 9
tj. b-c <63. 8 od0do7 8
9 od0do6 7
od0do6 od0do9 70
a=9,tadaje9- b c <500, 7 od0do7 8
tj. b-c < 56. 8 od0do 6 7
9 od0do6 7

Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima ukupno
600 + 97 + 94 + 92 = 883.

Napomena. Ovakvo razmatranje moZemo poceti i od znamenke jedinica. Ako je ¢ bilo koja znamenka
od 0 do 6, umnoZak znamenaka bit ¢e najviSe 6 - 9 - 9 = 486. Ako je ¢ = 7 postoji ukupno 87 brojeva
s umnoskom znamenaka manjim od 500. Za ¢ = 8 takvih je brojeva 84, a za ¢ = 9 ima ih 82. Ukupno
je takvih brojeva 7 - 90 + 87 + 84 + 82 = 883.

10. Kockice

Tijelo izgradeno od velikog broja jednakih kockica ¢ije strane imaju
povrsinu 1 sastoji se od 15 slojeva. U najniZem sloju nalazi se 225
kockica rasporedenih u 15 redaka i 15 stupaca. U sloju iznad njega

kockice su rasporedene u 14 redaka i 14 stupaca. N
U svakom je sljede¢em sloju broj redaka i broj stupaca za jedan manji. U
najviSem sloju nalazi se jedna kockica. Na slici su prikazana samo gornja N

tri sloja tog tijela. Kolika je ukupna povrsina svih strana tog tijela?

Rezultat: 930

Rjesenje.

Dno tog tijela je strana ¢ija je povrsina jednaka 15 - 15 = 225.
PovrsSina svake boCne strane je jednaka i iznosi 1 + 2 + -+ + 15 = 120,
a povrsina svih Cetiriju bo¢nih strana 4 - 120 = 480

Povrsina svih preostalih (gornjih) strana jednaka je povrsini dna, dakle 225.
Ukupna povrsina svih strana tog tijela je 225 + 480 + 225 = 930.



Hrvatsko matem atiéko drugtvo Hrvatska matematicka olimpijada 7a kadete

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
prvo kolo - subota, 4. listopada 2025.

RjeSenja zadataka za grupu B (5./6. razred)

1. Kvadrat zbroja znamenaka

Marina ¢e 2025. godine navrsiti onoliko godina koliki je zbroj znamenaka godine njezina rodenja.
Odredi kvadrat zbroja znamenaka godine njezina rodenja, znajuci da je rezultat troznamenkasti broj.

Rezultat: 729

Prvo rjeSenje. Zbroj znamenaka godine rodenja ne moze biti ve¢i od 9+9+ 9+ 9 = 36, pa je
Marina rodena u 20. ili 21. stoljecu.

AKko je rodena u 20. stoljeéu, godina njezina rodenja je oblika 19ab gdje je a znamenka desetice, a

b znamenka jedinice tog broja.

Po uvjetu zadatka je 2025 — 19ab =1+ 9+ a + b, paje 2025 — (1900 + 10a + b) =10 + a + b, iz
Cegaslijedi 115 = 11a + 2b.

Za a < 8 dobivamo da 2b > 20 Sto nije moguce jer je b znamenka.
Za a = 9 dobivamo b = 8 pa je godina Marininog rodenja 1998.

Promotrimo drugi sluc¢aj, da je Marina rodena u 21. stolje¢u. Tada je godina njezina rodenja oblika
20ab gdje je a znamenka desetice, a b znamenka jedinice. Uo¢imo da a moZe biti samo 0, 1 ili 2. Uvjet
postaje 2025 — 20ab =2+ 0+ a+ bpaje 25— (10a +b) =2+ a + b, odnosno 23 = 11a + 2b.

Zaa = 0ia = 2nemarjeSenja, azaa = 1 dobije se b=6. Da je Marina rodena 2016. godine, ove godine
bi navrsila 9 godina, a zbroj znamenaka broja 2016 je upravo 9. Medutim, to nije rjeSenje jer je kvadrat
broja 81 dvoznamenkasti broj.

Dakle, Marina je rodena 1998. godine, a kvadrat zbroja znamenaka godine njezina rodenja je

(1+9+9+8)2 =272 = 729.

Drugo rjesSenje.

PrikaZimo tablicom rast broja Marininih godina i zbroj znamenaka godine rodenja od 2025. unatrag.

GODINA RODENJA | ZBROJ ZNAMENAKA | BROJ GODINA
2024. 8 1
2023. 7 2
2022. 6 3
2021. 5 4




2020. 4 5
20109. 12 6
2018. 11 7
2017. 10 8
2016. 9 9

Ako je Marina rodena 2016. sada ima 9 godina, a zbroj znamenaka godine njezina rodenja iznosi 9.
Kvadrat tog broja je 9 - 9 = 81. To nije troznamenkast broj, pa ne zadovoljava uvjet zadatka.

GODINA RODENJA | ZBROJ ZNAMENAKA | BROJ GODINA
2015. 8 10
2014. 7 11
2013. 6 12
2012. 5 13
2011. 4 14
2010. 3 15
20009. 11 16

Primjecujemo da ¢e se dalje do 2000. godine zbroj znamenaka smanjivati, a broj godina rasti, pa
nastavljamo s 1999. godinom.

GODINA RODENJA | ZBROJ ZNAMENAKA | BROJ GODINA
1999. 28 26
1998. 27 27
1997. 26 28

Ako je Marina rodena 1998. sada ima 27 godina, a zbroj znamenaka godine njezina rodenja iznosi 27.

Nastavimo li racunati dalje uo¢avamo da broj godina Zivota i dalje raste, a zbroj znamenaka ne moZe
bitive¢iod 1 + 9 + 9 + 9 = 28, pa druga rjeSenja ne postoje jer bi Marina imala viSe od 28 godina da
je rodena prije 1997. godine.

Kvadrat broja 27 je troznamenkasti broj 729, Sto je traZeno rjesenje.

2. Autokamp

U autokampu se nalaze automobili iz pet hrvatskih gradova
(Daruvara, Rijeke, Splita, Vukovara i Zagreba) te iz inozemstva. —
Udio automobila u kampu prema registarskim oznakama
prikazan je dijagramom. Ako je prosjeCan broj automobila iz ——
spomenutih pet hrvatskih gradova u autokampu 35.2, koliko je u
autokampu inozemnih automobila? — ...

DA RI ST vu ZG inozemstvo

Rezultat: 121
Rjesenje.
Neka je broj x polovina broja automobila iz Daruvara i Vukovara. Tada je broj automobila iz Daruvara

i Vukovara 2x, broj automobila iz Rijeke i Splita 3x, a broj automobila iz Zagreba 6x. Broj inozemnih
automobila je 11x.

Prosjecan broj automobila iz spomenutih pet hrvatskih gradova je
2x + 3x + 3x + 2x + 6x

5

352 =
pajeléx =352 -5=176, x =176 :16 = 11.

Broj inozemnih automobila je 11x = 11-11 = 121.



3. Povrsina pravokutnika

0 nekom je pravokutniku poznato sljedece:
e Ako se duljina krace stranice pravokutnika umanji za 2, povrsina e se smanjiti za 84.
e Ako se duljina dulje stranice pravokutnika uveca za 3, povrsina Ce se povecati za 51.
Kolika je povrsina tog pravokutnika?

Rezultat: 714

Prvo rjeSenje. Neka su duljine susjednih stranica pravokutnika x i y, pri ¢emu je x < y.

y y
Ako se duljina krace stranice x umanji za 2, povrsina pravokutnika se smanji za 84
paje 2-y =841y =42.

Ako se duljina dulje stranice y uveca za
3, povrSina mu se povecéa za 51 pa je
3-x=511ix=17.

X Povrs$ina zadanog pravokutnika je
17 - 42 = 714.

Drugo rjesSenje.

Neka su duljine stranica pravokutnika x i y. Njegova je povrsina x - y.

Prema uvjetima zadatka vrijedi:
(x—2)-y=x-y—84

x-(y+3)=x-y+51
Primjenom svojstava distributivnosti mnoZenja prema zbrajanju i oduzimanju dobije se:
xy—2y=x-y—84
xy+3x=x-y+51
iz ¢ega slijedi
2y = 84, y =42,
3x =51, x =17.

Povrs$ina zadanog pravokutnika je 17 - 42 = 714.



4. Kvadratna tablica
21 22 23

U kvadratnu tablicu Sergej je upisao prirodne brojeve od 1 do 2025, svaki
broj to¢no jednom. Broj 1 je upisao u srediSte tablice, a zatim je upisivao
brojeve redom u smjeru kazaljke na satu, kao Sto je prikazano na slici. 9|16 |1 2|11
Kolika je razlika najveéeg i najmanjeg broja u drugom retku odozgo tako
popunjene tablice?

201 7 8 9 10

18| 5 4 3|12

17 16 15 14 13

Rezultat: 173

Prvo rjeéenje. Kako je 2025 = 452, popunjena 1981 1982 2024 2025

tablica ima 45 stupaca i 45 redaka.
1980 | 1807 1808 1849 1850
Zbog redoslijeda popunjavanja tablice, u

drugom retku najveéi se broj nalazi u prvom | 1979 [ 1806 [ - 1851
polju, a najmanji broj u drugom polju. Brojevi
izmedu ta dva broja upisani su u oznacena polja
(vidi sliku). 6 1 2
U tim su poljima 44 + 43 +44+43 =174
uzastopna broja. Najvedi broj je za 173 veci od 5 4 3

najmanjeg.

Napomena:

o e o . . 1938 1892
Na slici se vidi koji su brojevi u tim poljima, ali u

ovom rjeSenju nam te vrijednosti nisu potrebne. [ ;955 43¢ 1894 1893

Drugo rjesSenje.
Kako je 2025 = 452, popunjena tablica ima 45 stupaca i 45 redaka.

U gornjem retku tablice zapisano je posljednjih 45 brojeva, tj. svi brojevi od 2025 — 44 = 1981 do
2025. Najvedi broj u drugom retku od vrha je broj u prvom polju, tj. broj koji se nalazi ispod broja
1981, a to je broj 1980.

S prvih 43 - 43 = 1849 brojeva, Sergej je popunio sva polja tablice osim onih na rubu. Zatim upisuje
broj 1850 u posljednje polje drugog retka. Od drugog do predzadnjeg polja u drugom retku nalaze se
brojevi od 43 - 43 — 42 = 1849 — 42 = 1807 do 43 - 43 = 1849.

Dakle, u drugom retku napisani su redom brojevi
1980 1807 1808 1809 .. 1849 1850.

Najmanji broj u drugom retku tablice je broj 1807, a najveci broj 1980.
Razlika najveceg i najmanjeg broja u drugom retku tablice je 1980 — 1807 = 173.

5. Ema, Flora i Gita

Prijateljice Ema, Flora i Gita zamislile su po jedan prirodan broj. Sve znamenke Eminog i Florinog
broja ¢ine skup {1, 4, 6, 7, 8, 9}, a jedine zajednicke znamenke su 6 i 8. Sve znamenke Eminog i Gitinog
broja ¢ine skup {1, 2, 3, 6, 7, 8, 9}, a jedine zajedni¢ke znamenke su 6 i 9. Jedina zajednicka znamenka
Florinog i Gitinog broja je znamenka 6.

Koji je najmanji moguci broj koji je jedna od prijateljica mogla zamisliti?

Rezultat: 468



Prvo rjesenje.
Neka je E skup znamenaka Eminog broja, F skup znamenaka Florinog broja, te G skup znamenaka
Gitinog broja. PrikaZimo Vennovim dijagramom elemente tih skupova.

U sva tri skupa nalazi se znamenka 6, u presjeku skupova E i F je joS i znamenka 8, a u presjeku
skupova E'i G je i znamenka 9.

E F

(55N

G

Znamenke 1 i 7 nalaze se u uniji skupova E i Fi u uniji skupova E i G, ali nisu u presjeku skupova Fi G.
Stoga zakljuujemo da su te znamenke u skupu E.

Dalje zaklju¢ujemo da je znamenka 4 u skupu F (a nije u E niti G), te da su znamenke 2 i 3 u skupu G
(ali ne u skupovima E ni F).

Florin broj ima tri znamenke, Gitin Cetiri, a Emin pet znamenaka. Najmanji moguc¢i broj mogla je
zamisliti Flora, a to je broj 468.

Drugo rjesSenje.

Skupove navedene u zadatku zvat ¢emo ,prvi skup“ (skup znamenaka Eminog i Florinog broja) i
»drugi skup“ (skup znamenaka Eminog i Gitinog broja).

U tablici ¢emo oznaciti koje su znamenke u pojedinim brojevima. Sva tri broja imaju znamenku 6.

U Florinom broju je jos i znamenka 8, u Gitinom znamenka 9, a u Eminom obje znamenke i 81 9.

0|1|2|3|4(5|6|7|8|9
Ema o L AN J
Flora ( [
Gita [ [

Znamenke 2 i 3 nisu u prvom skupu, a jesu u drugom skupu. To znaci da nisu u Eminom broju, pa
moraju biti u Gitinom broju.

Znamenka 4 je u prvom skupu, ali nije u drugom skupu. To znaci da nije u Eminom broju, pa se nalazi
u Florinom broju.

0|1(2|3|4(5|6|7|8|9
Ema o L BN
Flora [ [ [
Gita L AN o o

Znamenke 1i 7 nalaze se u prvom i drugom skupu, a Florin i Gitin broj nemaju zajedni¢kih znamenaka.
To znadi da te znamenke moraju biti u Eminom broju te nisu ni u Florinom, ni u Gitinom.



0|1|2|3|4|5|6|7|8|9
Ema L L AN BN BN
Flora L [ [
Gita L AN ® ®

Znamenke 0 i 5 nisu ni u jednom od brojeva.

Sada vidimo da Emin broj ima pet znamenaka (1, 6, 7, 8 9), Florin broj tri znamenke (4, 6 i 8), a Gitin
broj Cetiri znamenke (2, 3, 6 i 8). Najmanji broj je Florin,

Kako traZimo najmanji moguci broj, to je broj 468.

1 6. Pedeseti redak

z 3 Prirodni brojevi zapisani su redom i to tako da je u prvom retku zapisan
4 5 6 jedan broj, u drugom retku dva broja te u svakom sljede¢em retku po
7 8 9 10 jedan broj vi$e nego u prethodnom retku.

11 12 13 14 15 Kolikije umnozZak znamenki zbroja svih brojeva u pedesetom retku?

Rezultat: 600

Rjesenje. Uo¢imo da je broj brojeva u svakom retku jednak rednom broju retka te da je posljednji
broj u svakom retku zbroj svih prirodnih brojeva manjih ili jednakih broju retka.

U prvom retku je broj 1.

Drugi redak ima dva broja, a posljednji je broj 1 + 2 = 3.

Treci redak ima tri broja, a posljednji je broj1 + 2 + 3 = 6.

Cetvrti redak ima &etiri broja, a posljednji je broj 1 + 2 + 3 + 4 = 10.

Cetrdeset deveti redak ima 49 brojeva, a posljednjijebrojA =1+ 2+ 3+ .-+ 49.

Taj zbroj odredit ¢emo na sljede¢i nacin:
1+ 2+ 34+ 49
49+48+47 + -+ 1
50 +50+50+--+50
Vrijedi 24 = 50 - 49, odnosno A = 25 -49 = 1225.

Pedeseti redak zapocinje brojem 1226, a zavrSava s 1225 + 50 = 1275, pa je zbroj svih pedeset
brojeva u pedesetom retku B = 1226 + 1227 + ---+ 1275.

Taj zbroj odredujemo na sli¢an nacin:
1226 + 1227 + ---+ 1275
1275 + 1274 + ---+ 1226
2501 + 2501 + ---+ 2501
Vrijedi 2B = 50 - 2501, odnosno B = 25 - 2501 = 62525.

Umnozak znamenki zbroja svih brojeva u pedesetom retku iznosi 6-2-5-2-5 = 600.



7. Manji od 500

Koliko ima troznamenkastih brojeva kojima je umnozak znamenaka manji od 500 ?

Rezultat: 883

Prvo rjeSenje.

Odredit ¢emo najprije broj troznamenkastih brojeva kojima umnoZak znamenaka nije manji od 500.
Trebamo odrediti tri znamenke ¢iji je umnozak 500 ili veci.

Ako je jedna od znamenaka 6 ili manja, najveéi mogu¢i umnozak je 9-9 -6 = 486 < 500. Zato su
jedine moguce znamenke 7, 81 9.

Ako se koriste dvije znamenke 7, najve¢i moguc¢i umnoZakje 7 -7 -9 = 441 < 500.

Takoder,7-8-8 = 448 < 500.

Ostali umnosci su veci od 500:
7-8-9 =504 > 500
8-8-8=512>500
Oc¢itosuiumnosci 7-9:9, 8:8:9, 8:9:9, 9-9-9 vediod 500.
Kombinacije znamenaka ¢iji je umnozak vec¢i od 500 su
7,89, 8,88, 7,9,9 8,89, 89,09, 9,99
Lako provjerimo da takvih brojeva ima ukupno ukupno 6 + 1 +3 +3 +3 + 1 =17.
Taj broj treba oduzeti od broja svih troznamenkastih brojeva: 900 — 17 = 883.

Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima 883.

Drugo rjesSenje.

Neka je abc troznamenkasti broj. Prema uvjetu zadatku mora biti a - b - ¢ < 500. Kako je najveca
moguca vrijednost znamenke 9, umnozak b - ¢ moZe biti najvise 81.

Ako je a bilo koja znamenka od 1 do 6, umnoZak znamenaka moZe biti najviSe 6 - 9 - 9 = 486. Stoga
svi brojevi od 100 do 699 zadovoljavaju uvjet zadaka. Takvih je brojeva 600.

a b c broj brojeva
a=7, tadaje7-b-c <500, 0d0do7 0d0do9 80
tji. b-c <72 8 0d0do8 2
9 od0do7 8
od0do6 od0do9 70
a=28,tadaje8 b c <500, 7 od 0do8 9
tj. b-c <63. 8 od0do7 8
9 od0do6 7
od0do6 od0do9 70
a=9,tadaje9-b-c <500, 7 od0do7 8
tj. b-c <56. 8 od0do 6 7
9 od0do6 7

Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima ukupno
600 + 97 + 94 + 92 = 883.

Napomena.

Ovakvo razmatranje moZemo poceti i od znamenke jedinica. Ako je ¢ bilo koja znamenka od 0 do 6,
umnozak znamenaka bit ¢e najviSe 6 - 9 - 9 = 486, pa svi takvi brojevi zadovoljavaju dani uvjet. Ako
je ¢ = 7 postoji ukupno 87 brojeva s umnoskom znamenaka manjim od 500. Za ¢ = 8 takvih je brojeva
84, aza c = 9 ima ih 82. Ukupno je takvih brojeva 7 - 90 + 87 + 84 + 82 = 883.



8. Rasporedeni brojevi

U svaki od kruzi¢a na slici treba upisati po jedan od brojeva 1, 2, 3, 4,51 6
tako da zbroj triju brojeva na svakoj stranici trokuta bude isti. Za svaki takav
raspored pomnoZena su tri broja u vrhovima trokuta. Koliki je zbroj svih
medusobno razli¢itih umnoZzaka koji se mogu dobiti na taj nacin?

Rezultat: 189

RjeSenje. Odredimo najprije najve¢i i najmanji zbroj brojeva na svakoj stranici u rasporedu koji
zadovoljava navedeni uvjet. S obzirom na to da se broj 6 pojavljuje na nekoj od stranica, zbroj brojeva
na stranici ne moZe bit manji od 1 + 2 + 6 = 9 (to je najmanji moguci zbroj s pribrojnikom 6). Sli¢no,
zbroj na stranici ne moZe biti ve¢iod 1 + 5 + 6 = 12 (to je najve¢i moguci zbroj s pribrojnikom 1).

Odredimo sve moguce kombinacije triju razlicitih brojeva iz skupa {1, 2, 3, 4, 5, 6} cijije zbroj
9,10,11ili 12.

Zbroj 9 moZemo dobiti na sljede¢e naCine:9=1+2+6=1+3+5=2+3 + 4.

Zbroj 10 moZemo dobiti na sljede¢e na€ine: 10 =1+3+6=1+4+5=2+3 +5.
Zbroj 11 moZemo dobiti na sljede¢e na€ine: 11 =1+4+6=2+3+6 =2+ 4+ 5.
Zbroj 12 moZemo dobiti na sljede¢e naine: 12 =1+5+6=2+4+6 =3+ 4 + 5.
Lako je vidjeti da su to sve moguc¢nosti. c
Zelimo li brojeve 1,2,3,4,5,6 rasporediti u kruzi¢e tako da zbroj triju

brojeva na svakoj stranici bude 9, u vrhove moramo staviti brojeve 1,21 3, e e
a na stranice brojeve 4,5 i 6, i to broj 4 izmedu 2 i 3, broj 5 izmedu 11 3, a

broj 6 izmedu 11i 2. e e e

Na sli¢an nacin rasporedujemo brojeve i u ostalim slucajevima.

Umnozak brojeva u vrhovima trokuta u prvom slucaju iznosi1-2-3 = 6,udrugom1-3-5=15,u
treCem 2 -4 - 6 = 48, au Cetvrtom slucaju4 -5-6 = 120.

Zbroj sva Cetiri moguca umnoska je 6 + 15 + 48 + 120 = 189.

9. Na dijagonali

Pravokutnik ABCD je podijeljen na jedini¢ne kvadrate. Njegova dijagonala BD ne prolazi ni jednim od
vrhova tih kvadrata, osim toCkama B i D. Na dijagonali, izmedu toc¢aka B i D, to¢no je 345 sjeciSta sa
stranicama tih jedini¢nih kvadrata. Ako duljina jedne stranice pravokutnika ABCD iznosi 240, koliki
je njegov opseg?

Rezultat: 694



Rjesenje.
Duljinu nepoznate stranice pravokutnika oznadimo slovom a. Pravokutna mreZa koja dijeli
pravokutnik na jedini¢ne kvadratiée sastoji se od a — 1 vodoravnih i 239 uspravnih duZina.

240

Dijagonala sigurno sijeCe svaku od tih duZina, pa je na njoj a — 1 sjeciSte s vodoravnim duZinama i
239 sjeciSta s uspravnim duZinama. Kako dijagonala ne prolazi vrhovima jedini¢ne mreZe, te su tocke
medusobno razlicite, a prema uvjetu zadatka ukupno ih je 345.

Broj sjeciSta s uspravnim duZinama je 345 — 239 = 106, odakle zaklju¢ujemo da je a = 107.

Opseg pravokutnika je 2 - (240 + 107) = 694.

10. Kvadrat i njegove slike

Neka je K kvadrat povrSine 8100 i neka su M i N tocke na njegovim stranicama

koje su od jednog od vrhova kvadrata udaljene za jednu trec¢inu duljine M
stranice kvadrata. Kvadrat ¥ preslikan je osnom simetrijom s obzirom na

pravac MN u kvadrat K. Kvadrati I i & preslikani su potom centralnom

simetrijom s obzirom na tocku M u kvadrate &, i K s.

Unija tih ¢etiriju kvadrata je mnogokut. Koliki je njegov opseg?

. K . Rezultat: 720
RjeSenje.
Kako je 8100 = 90 - 90, duljina stranice danog
o N kvadrata je 90.
. ‘7‘:2 CrteZ prikazuje kvadrate K, K1, ¥, i K3 dobivene
K M opisanim preslikavanjima.




Cetiri stranice mnogokuta istaknute crnom bojom
imaju duljinu jednaku duljini stranice kvadrata K.

Duljina kra¢e duZine obojane crvenom bojom
jednaka je 1/3 duljine stranice kvadrata X, a

duljina dulje duZine obojane crvenom bojom | |
jednaka je 2/3 duljine stranice kvadrata K. Zbroj

duljina duzina obojanih crvenom bojom jednak je o o X o o

duljini stranice kvadrata K. i

Isto vrijedi i za duZine obojane plavom, zelenom i ¢ )
Zutom bojom.

Stoga je opseg mnogokuta jednak 8 - 90 = 720. ) )

Napomena: Sve duZine koje ¢ine opseg mnogokuta moZemo izraCunati jer u sredini mnogokuta
vidimo dva kvadrata stranice duljine 30. Redom krenuvsi od stranice na dnu mnogokuta duljine
stranica su 90, 60, 60, 90, 30, 30, 90, 60, 60, 90, 30, 30. Njihov zbroj je 720.



Hrvatsko matem atiéko drugtvo Hrvatska matematicka olimpijada 7a kadete

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
prvo kolo - subota, 4. listopada 2025.

RjeSenja zadataka za grupu C (6./7.razred)

1. Bazen

Bazen dubine 2 metra ima oblik kvadra. Cijev s toplom vodom napuni polovinu bazena za 10 minuta,
a cijev s hladnom vodom za isto vrijeme napuni bazen do visine od 50 cm. Koliko je sekundi potrebno
da se prazan bazen napuni do visine 1.25 m ako se cijev s hladnom vodom otvori u trenutku kada je
cijev s toplom vodom napunila bazen do visine 75 cm?

Rezultat: 650

Rjesenje. Cijev s toplom vodom napuni polovinu bazena za 10 min $to znaci da za 10 min napuni 1
m visine, odnosno, 10 cm za 1 min. Za 75 cm potrebno je 7.5 min.

Cijev s hladnom vodom napuni bazen do visine od 50 cm za 10 min, odnosno, 5 cm za 1 min.

Obje cijevi zajedno napune 15 cm za 1 min, pa 50 cm napune za 50: 15 = % min.
Vrijedi 7.5 min = 450 s, te 13—0 min = 200 s.

Bazen se napuni do visine 1.25 m za 650 s.

2. Stupovi

Luka je odluc¢io ograditi svoj pravokutni vrt s 36 stupova. Po jedan ¢e stup postaviti u svaki vrh
pravokutnika, a preostale stupove tako da su svaka dva susjedna stupa na stranicama pravokutnika
jednako udaljena. Ukupan broj stupova na duljoj stranici tri je puta ve¢i od ukupnog broja stupova na
kracoj stranici pravokutnika. Koliko iznosi povrSina vrta u kvadratnim metrima ako su svaka dva
susjedna stupa udaljena 3 metra?

Rezultat: 504

Prvo rjesenje. Neka je x broj stupova na kracoj stranici pravokutnika.

Onda je 3x broj stupova na duljoj stranici.

Zbroj stupova na sve Cetiri stranice je x + x + 3x + 3x = 8x, ali kako bismo dobili ukupan broj
stupova, od tog broja moramo oduzeti 4 jer smo stupove u kutovima brojali dvaput.

Znaci, 8x —4 = 36,pajex = 5.



Kraca stranica ima 5 stupova izmedu kojih su 4 razmaka, pa je duljina4 -3 = 12 m.
Dulja stranica ima 15 stupova izmedu kojih je 14 razmaka, pa je duljina 14 - 3 = 42 m.

Povrs$ina vrta iznosi 12 - 42 = 504 m?.

Drugo rjesSenje.

Neka je na kracoj stranici broj stupova x + 2, a na duljoj stranici y + 2.
Tada vrijedi 3(x + 2) = y + 2, odnosno 3x + 4 = y.

Ukupno su u vrhovima pravokutnika 4 stupa, na obje kracde stranice se nalazi jo$ po x stupova, a na
obje dulje stranice se nalazi joS po y stupova. Ukupan broj stupova iznosi 2x + 2y + 4 = 36.

Dijeljenjem s 2 te oduzimanjem, dobivamo jednadZbu x + y = 16.

UvrStavanjemy = 3x + 4 ux + y = 16 dobivamo x + 3x + 4 = 16.

Slijedi 4x = 12, odnosno x = 3. UvrStavanjem u x + y = 16 dobivamo y = 13.

Kraca stranica ima 5 stupova izmedu kojih su 4 razmaka, pa je duljina4 -3 = 12 m.
Dulja stranica ima 15 stupova izmedu kojih je 14 razmaka, pa je duljina 14 - 3 = 42 m.

Povrs$ina vrta iznosi 12 - 42 = 504 m?.

3. Berba krusaka
Dinka, Tina i Marta beru kruske u vo¢njaku. Dinka je ubrala % svih ubranih krusaka. Tina je ubrala 18
kruSaka viSe od Dinke. Marta je ubrala 13 krusaka manje negoli Dinka i Tina zajedno. Koliko je

neubranih krusaka ostalo u vo¢njaku ako su djevojke pobrale g svih kruSaka u vo¢njaku?

Rezultat: 138

Rjesenje. Neka je x broj svih ubranih krusaka.

Dinka je ubrala gx kruSaka.

Tina je ubrala %x + 18 krusaka, a Marta gx + 5.

Ukupno su ubrali gx + 23 Sto znaci da je ix = 23.

Broj svih ubranih krusaka je x = 23 -9 = 207.

Ako su djevojke pobrale g svih kruSaka u voénjaku, ukupan broj krusaka je 207 : % = 345.

Neubranih krusaka je 345 — 207 = 138.



4., Kvadratna tablica

U kvadratnu tablicu Sergej je upisao prirodne brojeve od 1 do 2025, svaki 21122 |28

broj to¢no jednom. Broj 1 je upisao u srediSte tablice, a zatim je upisivao | 20| 7 8 9 10

brojeve redom u smjeru kazaljke na satu, kao $to je prikazano na slici. wlel1 2111
Kolika je razlika najveceg i najmanjeg broja u drugom retku odozgo tako e

popunjene tablice? 18| 5 4 3 |12
17 16 15 14 13

Rezultat: 173
1981 1982 2024 2025

Prvo rjesenje. Zbog redoslijeda popunjavanja
tablice, u drugom retku najveci se broj nalazi u
prvom polju, a najmanji broj u drugom polju.
Brojevi izmedu ta dva broja upisani su u
osjencana polja (vidi sliku). 7 8 9

1980 | 1807 1808 1849 1850

1979 | 1806 1851

U tim su poljima 44 +43 +44 +43 =174
uzastopna broja. Najveci broj je za 173 veci od
najmanjeg. 5 4 3

Napomena: Na slici se vidi koji su brojevi u
tim poljima, ali u ovom rjeSenju nam te

vrijednosti nisu potrebne. 1938 1892

1937 1936 1894 1893

Drugo rjesSenje.

U gornjem retku tablice zapisano je posljednjih 45 brojeva, tj. svi brojevi od 2025 — 44 = 1981 do
2025. Najvedi broj u drugom retku od vrha je broj u prvom polju, tj. broj koji se nalazi ispod broja
1981, a to je broj 1980.

S prvih 43 - 43 = 1849 brojeva, Sergej je popunio sva polja tablice osim onih na rubu. Zatim upisuje
broj 1850 u posljednje polje drugog retka. Od drugog do predzadnjeg polja u drugom retku nalaze se
brojevi od 43 - 43 — 42 = 1849 — 42 = 1807 do 43 - 43 = 1849.

Dakle, u drugom retku napisani su redom brojevi
1980 1807 1808 1809 .. 1849 1850.
Najmanji broj u drugom retku tablice je broj 1807, a najveci broj 1980.

Razlika najveceg i najmanjeg broja u drugom retku tablice je 1980 — 1807 = 173.



5. Kutovi

Neka je ABC jednakostranicni trokut, a ABDE kvadrat kojem je tocka € u unutra$njosti. Neka je F
sjeciSte duzina AD i BC te neka su tocke G i H redom sjeci$ta duZina BD i DE s pravcem koji sadrzi
tocku C i okomit je na pravac AC. Odredi, u stupnjevima, zbroj mjera kutova <xAFB, <CGB i <HCE.

Rezultat: 210
Rjesenje. E H D

Vrijedi |*BAF| = |XBAD| = 45° jer je trokut ABD c
jednakokracan pravokutan. -

Vrijedi |«FBA| = |[«CBA| = 60°jer je trokut ABC
jednakostranican. (2

Slijedi da je |XAFB|=180°—|«BAF|— |&FBA| = N G
180° — 45° — 60° = 75°.
U Cetverokutu ABGC kutovi pri vrhovima B i C su pravi,
a kut pri vrhu A iznosi 60°.
Stoga preostali kut pri vrhu G iznosi
|*CGB| = 360° —90° —90° — 60° = 120°. A B

Trokut ACE je jednakokracan jer je |AC| = |AE].

Vrijedi |<BAC| = 60° i |<BAE| = 90° pa je |«<CAE| = |%BAE| — |%BAC| = 30°.
Slijedi |€AEC| = |<ECA| = 150° : 2 = 75"

Bududi da je |€HCA| = 90° slijedi |<HCE| = |«<HCA| — |%ECA| = 90° — 75° = 15°.

Zbroj mjera tri oznacena kuta iznosi 75° + 120° + 15° = 210°.

6. Pedeseti redak 1
2 3
Prirodni brojevi zapisani su redom i to tako da je u prvom retku zapisan 4 5 ¢
jedan broj, u drugom retku dva broja te u svakom sljede¢em retku po 7 8 9 10

jedan broj vise nego u prethodnom retku. Koliki je umnozak znamenki 11 12 13 14 15
zbroja svih brojeva u pedesetom retku?

Rezultat: 600

Rjesenje. Uo¢imo da je broj brojeva u svakom retku jednak rednom broju retka te da je posljednji
broj u svakom retku zbroj svih prirodnih brojeva manjih ili jednakih broju retka.

U prvom retku je broj 1.

Drugi redak ima dva broja, a posljednji je broj 1 + 2 = 3.

Treci redak ima tri broja, a posljednji je broj1 + 2 + 3 = 6.

Cetvrti redak ima &etiri broja, a posljednji je broj 1 + 2 + 3 + 4 = 10.

Cetrdeset deveti redak ima 49 brojeva, a posljednjijebrojA =1+ 2+ 3+ .-+ 49.



Taj zbroj odredit ¢emo na sljededi nacin:
1+ 2+ 34449
49+48+47 + -+ 1
50 +50+50+--+50
Vrijedi 24 = 50 - 49, odnosno A = 25 -49 = 1225.

Pedeseti redak zapocinje brojem 1226, a zavrSava s 1225 + 50 = 1275, pa je zbroj svih pedeset
brojeva u pedesetom retku B = 1226 + 1227 + ---+ 1275.

Taj zbroj odredujemo na sli¢an nacin:
1226 + 1227 + ---+ 1275
1275 + 1274 + ---+ 1226
2501 + 2501 + ---+ 2501
Vrijedi 2B = 50 - 2501, odnosno B = 25 - 2501 = 62525.

Umnozak znamenki zbroja svih brojeva u pedesetom retku iznosi 6-2-5-2-5 = 600.

7. Manji od 500

Koliko ima troznamenkastih brojeva kojima je umnozak znamenaka manji od 500 ?

Rezultat: 883

Prvo rjesenje.
Odredit ¢emo najprije broj troznamenkastih brojeva kojima umnoZak znamenaka nije manji od 500.

Trebamo odrediti tri znamenke ¢iji je umnozak 500 ili veci.

Ako je jedna od znamenaka 6 ili manja, najve¢i moguc¢i umnoZzakje9-9 -6 = 486 < 500.
Zato su jedine moguce znamenke 7, 81 9.

Ako se koriste dvije znamenke 7, najve¢i moguci umnoZakje 7 -7 -9 = 441 < 500.
Takoder,7-8-8 = 448 < 500.

Ostali umnosci su veéi od 500:
7-8-9 =504 > 500
8:-8:-8=512> 500

Oc¢itosuiumnosci 7:-9:9, 8:8:9, 8:9:9, 9-9-9 vediod 500.

Kombinacije znamenaka ¢iji je umnozak vec¢i od 500 su
7,89, 8,8,8, 7,9,9 8,89, 89,9, 9,9,0.

Lako provjerimo da takvih brojeva ima ukupno 6 + 1 +3 +3 +3 + 1 =17.
Taj broj treba oduzeti od broja svih troznamenkastih brojeva: 900 — 17 = 883.
Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima 883.



Drugo rjesSenje.

Neka je abc troznamenkasti broj. Prema uvjetu zadatku mora biti a - b - ¢ < 500. Kako je najveca
moguca vrijednost znamenke 9, umnozak b - ¢ moZe biti najvise 81.

Ako je a bilo koja znamenka od 1 do 6, umnoZak znamenaka moZe biti najviSe 6 - 9 - 9 = 486. Stoga
svi brojevi od 100 do 699 zadovoljavaju uvjet zadaka. Takvih je brojeva 600.

a b c broj brojeva
a=7, tadaje7-b-c <500, 0d0do7 0d0do9 80
ti. b-c <72 8 0d0do8 9
9 od0do7 8
od0do6 od0do9 70
a=28,tadaje8 b -c <500, 7 od 0do 8 9
tj. b-c <63. 8 od0do7 8
9 od0do6 7
od0do6 od0do9 70
a=9,tadaje9- b c <500, 7 od0do7 8
tj. b-c <56. 8 od0do 6 7
9 od0do6 7

Troznamenkastih brojeva kojima je umnoZak znamenaka manji od 500 ima ukupno
600 + 97 + 94 + 92 = 883.

Napomena.

Ovakvo razmatranje moZemo poceti i od znamenke jedinica. Ako je ¢ bilo koja znamenka od 0 do 6,
umnozak znamenaka bit ¢e najviSe 6-9-9 = 486. Ako je ¢ = 7 postoji ukupno 87 brojeva s
umnoSkom znamenaka manjim od 500. Za ¢ = 8 takvih je brojeva 84, aza c = 9 ima ih 82. Ukupno je
takvih brojeva 7 - 90 + 87 + 84 + 82 = 883.

8. Dvoznamenkasti brojevi
Ako se zbroju znamenaka nekog dvoznamenkastog broja doda kvadrat tog zbroja, dobiva se ponovno
taj dvoznamenkasti broj. Koliki je zbroj svih dvoznamenkastih brojeva sa tim svojstvom?

Rezultat: 144
Prvo rjesenje.

Neka je ab dvoznamenkasti broj. Iz uvjeta vrijedi
a+b+(a+b)=ab

a+b+(a+b)?=10a+b
(a+b)? =9a

Lijeva strana jednakosti je kvadrat broja i broj 9 je kvadrat broja 3, pa je znamenka a takoder kvadrat
prirodnog broja, odnosno vrijedi a € {1, 4,9}.

Za a = 1slijedi da je b = 2, $to daje broj 12.
Za a = 4 slijedi da je b = 2, $to daje broj 42.
Za a = 9 slijedi da je b = 0, Sto daje broj 90.
Zbroj svih brojeva je 12 + 42 + 90 = 144.



Drugo rjesSenje.

Neka je x zbroj znamenaka dvoznamenkastog broja.

Tada je x? kvadrat zbroja znamenaka, a x + x? je taj dvoznamenkasti broj.
UvrStavanjem vrijednosti za x od 3 do 9 dobivamo brojeve 12, 20, 30, 42, 56, 72, 90.
Za x manji od 3 dobivamo jednoznamenkasti broj, a za ve¢i od 9 troznamenkasti.
Redom provjeravamo za koje brojeve vrijede uvjeti.

12 =3 + 32, 20 # 2 + 22, 30 # 3 + 32, 42 =6 + 62,
56 # 11 + 112, 72 # 9+ 97, 90 =9+ 92,

Zbroj svih brojeva je 12 + 42 + 90 = 144.

9, Povrsina

Povrs$ina pravokutnika ABCD je 860 cm2. Tocka E je odabrana na stranici CD tako da vrijedi |EC| =
2|DE|, toka P je poloviste stranice AD, a to¢ka S je sjeci$te pravaca CP i BE. Kolika je povr$ina trokuta
BCS?

Rezultat: 215

Prvo rjeSenje. Neka je tocka Q poloviste stranice BC, a toc¢ka F poloviste S
duzine EC. Nadalje, neka to¢ke G i H dijele stranicu AB na tri sukladne duZzine
kao na slici. Neka su to¢ke K i L redom sjeci$ta duZina EG i FH s duZinom PQ.
Crtanjem duzina PQ, EG i FH dobivamo pravokutnu mrezu koja se sastojiod 0
Sest sukladnih pravokutnika.

Tocka L je srediste pravokutnika BCEG, pa pripada dijagonali BE.

Uocimo da su trokuti PLS i CES sukladni jer imaju sukladne pripadne kutove
i vrijedi |PL| = |CE|. Stoga je |PS| = |CS|, tj. to¢ka S je poloviste duzine PC. A ¢ H B

Ta duZina je dijagonala pravokutnika PQCD, pa zakljucujemo da je S srediSte tog pravokutnika.

Slijedi da je tocka S jednako udaljena od pravaca AD i BC, tj. visina je trokuta BCS iz vrha S na stranicu
BC upola manja od visine paralelograma ABCD na tu istu stranicu. Zaklju¢ujemo da je povr$ina trokuta
BCS Cetiri puta manja od povrsine paralelograma ABCD, odnosno

P(BCS) = P(ABCD): 4 = 860 cm?: 4 = 215 cm?.

D E F c
Napomena. Povrsine trokuta ABP i PCD su jednake i iznose Cetvrtinu
povrsine pravokutnika ABCD. Stoga povrSina trokuta BCP iznosi polovinu S
povrsine pravokutnika ABCD. Nakon $to uoCimo da vrijedi |PS| = |CS]|,
moZemo zakljuciti da trokuti BCS i BSP imaju jednake povrSine jer imaju
sukladne stranice PS i CS te jednaku visinu na te stranice. Stoga je povr$ina » © L 0

trokuta BCS jednaka ¢etvrtini povrSine pravokutnika ABCD.




Drugo rjesSenje.

Nacrtajmo pravokutnu mrezu kao u prvom rjesenju. Neka je tocka T sjeciste pravaca AD i BE.

T
D\E F c
S
F Kl L ¢
Ac G H B

Pravokutni trokuti DET, KLE i HBL imaju sukladne pripadne kutove, te vrijedi |DE| = |KL| = |HB]|.
Stoga su ti trokuti sukladni, te zaklju¢ujemo da je |TD| = |KE| = |LH| = % |AD].

Slijedi |BC| = |AD| = 2|PD| = |PT|.

Tada su trokuti BCS i TPS sukladni jer imaju i sve pripadne kutove sukladne.

Iz te sukladnosti slijedi |PS| = |CS]ikao u prvom rjesenju zakljuc¢ujemo P(BCS) = P(ABCD) : 4.

10. Redak i stupac
U svako polje prikazanog lika treba upisati po jedan prirodni broj (brojevi se
mogu ponavljati) i to tako da:

e petbrojeva u stupcu su isti kao pet brojeva u retku, moguce u drugacijem
poretku

e umnoZak tih pet brojeva jednak je njihovom zbroju.
Na koliko nacina to moZemo napraviti?

Rezultat: 280
Rjesenje.
Odredimo prvo sve kombinacije od pet brojeva kojima je umnozak jednak zbroju.

Ako medu tim brojevima ima barem cetiri broja 1, umnozak je jednak petom broju, a zbroj je veéi od
od tog broja. Stoga medu pet brojeva moze biti najviSe tri puta broj 1.

Promotrimo prvo kombinacije koje imaju to¢no tri broja 1, krenuvsi od najmanjih mogucih brojeva.
Redom poveéavamo brojeve za 1 i promatramo koliko iznosi zbroj i umnozak.

Kombinacija brojeva Zbroj Umnozak
1,1,1,2,2 7 4
1,1,1,2,3 8 6
1,1,1,2,4 9 8
1,1,1,2,5 10 10
Povecavamo li samo peti broj, zbroj ¢e biti manji od umnoS$ka.
1,1,1,3,3 | 9 | 9
Povecavamo li Cetvrti ili peti broj, zbroj ¢e biti manji od umnoS$ka.
1,1,2,2,2 | 8 | 8
Povecavamo li bilo koji broj, zbroj ¢e biti manji od umnoska.

Na ovaj nacin smo utvrdili da postoje to¢no tri kombinacije pet brojeva ¢iji je umnoZak jednak zbroju.



Prebrojimo na koliko na¢ina moZemo upisati brojeve 1, 1, 1, 2, 5 u zadani lik na traZeni nacin.

Ako u srediSnje polje upiSemo broj 2, onda na 4 nacina moZemo izabrati polje u retku, te na 4 nacina
polje u stupcu u koje ¢emo upisati broj 5. U ostala polja upisujemo broj 1. Stoga, u tom slu¢aju imamo
4 -4 = 16 nacina.

Na isti nac¢in zaklju¢ujemo da ako u srediSnje polje upiSemo broj 5, imamo 16 nacina.

Ako u sredisnje polje upiSemo broj 1, onda na 4 nacina biramo polje u retku u koje upisujemo broj 2,
te na 3 nacina biramo polje u retku u koje upisujemo broj 5. Dakle, na 12 nacina upisujemo brojeve u
retku. Takoder, na 12 na¢ina moZemo upisati brojeve u stupac. Ukupno ima 12 - 12 = 144 nacina.

Brojeve 1, 1, 1, 2, 5 u zadani lik moZemo upisati na 16 + 16 + 144 = 176 nacina.
Prebrojimo na koliko na¢ina moZemo upisati brojeve 1, 1, 1, 3, 3 u zadani lik na traZeni nacin.

Ako u srediSnje polje upiSemo broj 3, onda na 4 nacina moZemo izabrati polje u retku, te na 4 nacina
polje u stupcu u koje ¢emo jo$ jednom upisati broj 3. U ostala polja upisujemo broj 1. Stoga, u tom
slu¢aju imamo 4 - 4 = 16 nacina.

Ako u sredi$nje polje upiSemo broj 1, onda na 6 na¢ina moZemo izabrati dva polja u retku, te na 6
nacina dva polja u stupcu u koje ¢emo jo$ upisati broj 3. U ostala polja upisujemo broj 1. Stoga, u tom
sluc¢aju imamo 6 - 6 = 36 nacina.

Brojeve 1, 1, 1, 3, 3 u zadani lik moZemo upisati na 16 + 36 = 52 nacina.

Konacno, medu brojevima 1, 1, 2, 2, 2 se nalazi dva puta jedan broj, te tri puta drugi broj, bas kao i
medu brojevima 3, 3, 1, 1, 1. Stoga brojeve 1, 1, 2, 2, 2 takoder moZemo upisati u zadani lik na 52
nacina.

Ukupno imamo 176 + 52 + 52 = 280 nacina.



