Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — A varijanta
Vodice, 28. travnja 2026.

1. Odredi sve parove (z,y) realnih brojeva za koje vrijedi

20+ 1|+ 3z — 2y = —14
13z + 1| + = + 4y = 25.

2. Dokazi da za sve pozitivne realne brojeve a, b i c za koje je a > ¢ ib > ¢ vrijedi nejednakost

Vela—¢) +/elb—c) < Vab.

3. Vrhovima B, C'i D kvadrata ABCD prolaze, redom, medusobno paralelni pravci b, ¢ i d.
Ako je udaljenost pravaca b i ¢ jednaka 5, a udaljenost pravaca b i d jednaka 7, kolika
moze biti povrsina kvadrata ABCD?

4. Plocu na slici treba prekriti plo¢icama dimenzija 1 x 2.
Svaka plocica prekriva tocno dva polja. Plocice se smiju
rotirati i ne smiju se preklapati. Dokazi da je broj nacina
na koje se to moze napraviti jednak zbroju kvadrata dvaju
prirodnih brojeva.

5. Odredi sve trojke prirodnih brojeva (a, b, ¢) takve da vrijedi

2% 4+ 2b% = 3¢ + 67.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja Skola — A varijanta
Vodice, 28. travnja 2026.

1. Odredi najve¢u mogucu povrsinu pravokutnika upisanog u pravokutni trokut s katetama
duljina 5 i 12 tako da se dva vrha pravokutnika nalaze na hipotenuzi, a po jedan vrh na
svakoj kateti tog trokuta.

2. Odredi broj razli¢itih vrijednosti koje poprima izraz
n? — 2
nZ—n+2’
zan€{l,2, 3, ..., 2026}.

3. Neka je m prirodan broj i neka su a i b prirodni brojevi takvi da je
m*<a<m?’4+m i mP<b<m®+m.

Odredi sve prirodne djelitelje d umnoska ab za koje vrijedi m? < d < m?* + m.

4. Blok je figura koja se sastoji od Sest jedini¢nih kvadrata kao sto je
prikazano na slici. Odredi najveé¢i moguéi broj blokova koje je moguce | | |
postaviti na plo¢u dimenzija 6 x 11 tako da svaki prekriva to¢no Sest
polja. Blokovi se mogu rotirati i ne smiju se preklapati.

5. Neka je H ortocentar Siljastokutnog trokuta ABC i M poloviste stranice AB. Pravac
HM sijece pravce AC' i BC redom u tockama A; i By. Neku su A, i By redom nozista
okomica iz A, i By na pravac CH. Dokazi da se pravci AB, i BAs sijeku na opisanoj
kruznici trokuta ABC.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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DRZAVNO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
3. razred — srednja Skola — A varijanta
Vodice, 28. travnja 2026.

1. Neka je
sin 1° sin H° sin 177°

cos(0°cos1®  cos2°cos3° cos 88° cos 89°

A:

B =tg91° + tg92° + - - - + tg 179° + tg 180°.
Izracunaj A + B.

2. Odredi sva realna rjesenja jednadzbe

(2 n \/g)z2—4a:+2 . (\/5 _ 2>x2—4x+2 — 18

3. Postoje li prirodni brojevi a, b i ¢ takvi da su
log,(bc+1), logy(ca+1) 1 log.(ab+1)

takoder prirodni brojevi?

4. Neka je ABC siljastokutni trokut u kojem je |BC| < |C'A|. Srediste njegove upisane
kruznice je tocka I, a k mu je opisana kruznica. Neka su M i N redom polovista krac¢ih
lukova nad tetivama BC i CA kruznice k. Pravac kroz C paralelan s M N ponovno sijece
kruznicu k u tocki P. Pravac PI ponovno sijece kruznicu k u tocki T'. Dokazi da vrijedi

IMP|-|MT| = |NP|-|NT].

5. Na pravcu p oznaceno je 2026 tocaka na jednakim razmacima.
U jednoj poluravnini (s iste strane pravca p) oznacene su sve tocke
koje zajedno s dvjema oznacenim tockama pravca p ¢ine vrhove
jednakostranicnog trokuta. Neka je T skup svih oznacenih tocaka, . .
ukljuc¢ujuci one na pravcu p.

Josip moze brisati tocke skupa 7T tako da u svakom koraku obrise
po tri tocke koje su vrhovi nekog jednakostrani¢nog trokuta. Korak s e e e e e
ponavlja sve dok mu ne ostane tocno jedna tocka. Tocka skupa T

koja moze ostati posljednja neobrisana naziva se Josipova.

Odredi broj Josipovih tocaka.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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DRZAVNO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja sSkola — A varijanta
Vodice, 28. travnja 2026.

1. Neka je (a,)neny nekonstantan aritmeticki niz realnih brojeva takav da postoji prirodni
broj r za koji je
Grgy1 + Qryo = Q1 + G2 + - - - + A3p42.

Dokazi da niti jedan ¢lan tog niza nije jednak 0.

2. Neka je ABC trokut s pravim kutom u vrhu C. Neka je D noziste visine iz vrha C.
Kruznica sa sredistem u C' polumjera |CD| sije¢e opisanu kruznicu trokuta ABC u
tockama E i F. Pravac EF sijece duzinu CD u toc¢ki P. Dokazi da je P poloviste
duzine CD.

3. Zauredenu trojku prirodnih brojeva (a, b, ¢) kazemo da je morska ako su a, b i ¢ medusobno
razliciti, te je broj ac djeljiv brojevima a + b i b + ¢. Dokazi da

a) za svaki prirodni broj d > 1 postoji morska trojka (a, b, ¢) za koju je M(a,b,c) = d.
b) ne postoji morska trojka (a, b, c) za koju je M(a,b,c) = 1.

Napomena. M (a,b,c) oznacava najveci zajednicki djelitelj brojeva a, b i c.

4. Odredi koliko ima polinoma s realnim koeficijentima f(z) = 229264-a909522°%+. . .+ayx+ag
takvih da je f(2026) = 0 i da postoji polinom g(z) s realnim koeficijentima takav da
jednakost

(f(z+1) = f(2)) - g(x) = f(x)

vrijedi za svaki realan broj x.

5. Za arhipelag od 2026 otoka kazemo da je dobro povezan ako medu svakih pet razli¢itih
otoka, postoje tri takva da izmedu svaka dva od njih postoji dvosmjerna brodska linija.
Odredi najveci prirodni broj N takav da u svakom dobro povezanom arhipelagu postoji
niz od barem N razlicitih otoka takav da su svaka dva uzastopna, te prvi i posljednji otok
u nizu povezani brodskom linijom.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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