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Seniori (1. — 4. r. SS)

Pokraj svakog zadatka naznaceno je s koliko bodova se ocjenjuje. Za ukupni rezultat na pojedinom kolu zbrajaju se
bodovi s 4 najbolje ocijenjena zadatka.

Osim kona¢nog rezultata vrednuje se i postupak. Da bi se dobili svi bodovi, potrebno je pronadi sva rjesenja i utvrditi
da nema drugih, zapisati postupak te obrazloziti svoje zakljucke.

Zadaci

Zadatak S-4.1. [10 bodoval

U jednoj dzungli zivi nekoliko orangutana. Svaka dva orangutana su prijatelji ili su neprijatelji. Svaki
orangutan ima toc¢no tri neprijatelja. Orangutani se drZze pravila: ,Neprijatelj mog prijatelja je i moj
neprijatelj“.

Koliko orangutana Zivi u toj dzungli?

Zadatak S-4.2. [15 bodova)

Rijesi sustav jednadzbi:

S5ry _12, 5yz _1s, 5zx _
z+y y+z zZ+zx

36.
Zadatak S-4.3. [20 bodova|
Odredi sve proste brojeve p i ¢ takve da p dijeli ¢> — 4 i ¢ dijeli p? — 1.

Zadatak S-4.4. [25 bodova)

Neka je ABC jednakokracan trokut u kojem je |[AB| = |AC|. Tangenta na opisanu kruznicu k trokuta
ABC, paralelna s BC, dodiruje kruznicu k u tocki E, gdje je E # A, i sije¢e pravac AB u tocki D.

Neka je F presjek duzine CD s kruznicom k. Ako je F srediSte upisane krunice trokuta BDE, odredi
kutove trokuta ABC.

Zadatak S-4.5. [30 bodova)|

Odredi sve prirodne brojeve n za koje je broj n? + 2" kvadrat prirodnog broja.

Zadatak S-4.6. [35 bodova)

Neka je P(z) polinom s cjelobrojnim koeficijentima, stupnja n > 5 is pozitivnim vodeéim koeficijentom
takav da je P(0) = 0 te da ima to¢no n razli¢itih cjelobrojnih nultodaka.

Dokazi da su sve cjelobrojne nultocke polinoma P (P(z)) ujedno i nultocke polinoma P(z).


https://natjecanja.math.hr/
https://natjecanja.loomen.carnet.hr/course/view.php?id=754

Zadatak S-4.7. [40 bodoval

Medvjedica Lina i medo Lino igraju sljede¢u igru na skolskoj plo¢i. Prvo Lina napiSe kona¢no mnogo
razli¢itih prirodnih brojeva na plocu. Nakon toga Lino mozZe raditi sljedece poteze s brojevima koji se
trenutno nalaze na ploci:

(i) moze zamijeniti bilo koji par brojeva n i n + 1 na plo¢i brojem n — 2

(ii) moze zamijeniti bilo koji par brojeva n i n + 4 brojem n — 1.
Lino moze raditi gornje poteze koliko god puta Zeli (i moze). Tijekom igre na plo¢i se mogu pojaviti
negativni brojevi te se brojevi na ploc¢i mogu ponavljati.
Postoji li najmanji broj koji Lina i Lino mogu dobiti na plodi igranjem ove igre? Ako postoji, odredi
ga.

Zadatak S-4.8. [45 bodoval

Cetverokutu ABCD upisana je kruznica k. Neka je tocka O sjeciSte pravaca AB i CD. Neka je ki
kruznica koja dira stranicu BC' i produZetke stranica ABiCD,a v kg kruznica koja dira stranicu_AD
i produzetke stranica AB i CD. Neka je K tocka u kojoj ky dira BC i L toc¢ka u kojoj ko dira AD.

Pretpostavimo da se tocke O, K i L nalaze na istom pravcu. Dokazi da se tada polovista stranica BC
i AD te sredisSte kruznice k takoder nalaze na istom pravcu.



