ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

28. veljace 2017.

4. razred-rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIJI POSTUPAK RIESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.209-(8+2-6)—972:9+(432+209-9-8-0):4 — 2163 =
=209 - (8+12)—972: 9+ (432 +0) : 4 — 2163

=209-20- 972:9+432:4-2163

=4180-108 + 108 — 2163
=4072 + 108 — 2163

= 4180 - 2163

= 2017
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1BOD
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UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Ako je ucenik pogrijesio u nekom dijelu postupka, ne dobiva bodove za taj dio
postupka i za konac¢no rjeSenje, a ostalo se boduje slijedeci gresku.

2. Prvi nacin:

Svakih 200 skokova Skoc¢ko napreduje 100 m (100 -3 — 100 - 2 =300 — 200 = 100).

1574:200=7
174

U 1400 skokova napravit ¢e 7 serija naprijed-natrag skokova, odnosno prijeci ¢e 700 m.
Ostatak od 174 skoka napravit ¢e na sljedeci nacin: 100 skokova naprijed i 74 natrag,
atosu152m (100 -3 —74-2=300—- 148 = 152).

Nakon 1574 skoka Skocko se nalazi 852 m (700 + 152 = 852) od mjesta A.
UKUPNO 10 BODOVA

Drugi naéin:

3 BODA
1BOD

1 BOD

3 BODA
2 BODA

Niz skokova (naprijed ili natrag) Udaljenost od mjesta A (m) Broj skokova

100 naprijed 100 - 3 =300 100 1BOD
100 natrag 300100 - 2 =300 —200 =100 200 1BOD
100 naprijed 100 + 300 = 400 300

100 natrag 400 - 200 = 200 400 1 BOD
100 naprijed 200 + 300 = 500 500

100 natrag 500 —200 = 300 600 1 BOD
100 naprijed 300 + 300 = 600 700

100 natrag 600 — 200 = 400 800 1BOD
100 naprijed 400 + 300 = 700 900

100 natrag 700 —200 =500 1000

100 naprijed 500 + 300 = 800 1100

100 natrag 800 — 200 = 600 1200

100 naprijed 600 + 300 =900 1300

100 natrag 900 —200=700 1400 1 BOD
100 naprijed 700 + 300 = 1000 1500 1BOD
74 natrag 1000 — 74 -2=1000 — 148 =852 | 1574 2 BODA




4, razred

Klokan Skocko je nakon 1574 skoka bio udaljen 852 m od mjesta A. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Toc¢no rjeSenje bez postupka boduje se s 4 boda.

3. Prvi nacin:
Marija je na prodanim jabukama zaradila 434 kn, znaci da je prodala 434 : 7 =62 kg. 2 BODA

Prije pocetka prodaje Marija je imala 62 + 102 = 164 kg jabuka. 2 BODA
Ljiljana je na prodanim jabukama zaradila 875 kn, znaci da je prodala 875 : 7=125kg. 2 BODA
Prije pocetka prodaje Ljiljana je imala 125 + 76 = 201 kg jabuka. 2 BODA
Urod jabuka iz njihovog voénjaka bio je 164 kg + 201 kg = 365 kg. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Marija je na prodanim jabukama zaradila 434 kn, znaci, prodala je 434 : 7 = 62 kg. 2 BODA
Ljiljana je na prodanim jabukama zaradila 875 kn, znaci, prodala je 875 : 7 = 125 kg. 2 BODA
Obje su prodale ukupno 62 kg + 125 kg = 187 kg. 2 BODA
Nisu uspjele prodati 102 kg + 76 kg = 178 kg. 2 BODA
Urod jabuka iz njihovog voénjaka bio je 187 kg + 178 kg = 365 kg. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

4, Prvi na¢in:

Prikazimo rjeSenje graficki: 2 BODA
25
5 =
= F
F F F
Franjo Marta Sime
Nadalje, 7 - F + 25 = 186. 2 BODA
paje7-F=186-25=161. 2 BODA
Dakle, F=161:7 =23, 1BOD
Franjo je skupio 23 kune. 1BOD
Marta je skupila 3 - 23 = 69 kuna. 1 BOD
Sime je skupio 69 + 25 = 94 kune. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:
Neka je x nov¢ani iznos koji je skupio Franjo.

Tada je Marta skupila novéani iznos 3, a Sime 3x + 25. 2 BODA
Svi troje skupili su 186 kn pa vrijedi x + 3x + 3x + 25 = 186. 1 BOD
Dalje je 7x + 25 = 186 1BOD

7x =186 — 25 1 BOD



4. razred

7x =161 1BOD
X=161:7=23 1 BOD
Franjo je skupio 23 kn, Marta 3 - 23 = 69 kn, a Sime 69 + 25 = 94 kn. 3 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Samo rjesenja za pojedinacne iznose, bez ikakvog postupka, boduju se 3 boda.

Ako je ucenik do rjesenja dosao uzastopnim priblizavanjem, a iz njegovog zapisa je vidljiv pravilan
postupak rjesavanja, dobiva svih 10 bodova.

. U Cetveroznamenkastom broju mogu se pojaviti:
2 znamenke 4 i 2 znamenke 3 ili
3 znamenke 4 i jedna znamenka 3 ili

3 znamenke 3 i jedna znamenka 4. 2 BODA
Mogucéi brojevi su:

3344, 3443, 3434, 4433, 4343, 4334 3 BODA
4443, 4344, 4434, 3444 2 BODA
3334, 3433, 3343, 4333 2 BODA
Takvih brojeva ima 14. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ispisivanjem svih 14 brojeva i dobrim prebrojavanjem dobiva se 10 bodova.



ZUPANIJSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2017.

5. razred-rjesenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA

DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:

D C
e, O
5a b
A b a a g

Neka je duljina krace stranice sukladnih pravokutnika jednaka a, a duljina dulje stranice neka je b.
Tada u pravokutniku ABCD vrijedi:

|BC| =|AD|, tj. b =5a 1BOD
i

|ABl=b+a+a=5a+a+a=7a. 2 BODA
Povrsina pravokutnika ABCD jednaka je 560 cm?, @ moZemo ju izra¢unati kao umnozak duljina
stranica AB i AD, tj. vrijedi:

|AB| - |AD| = 560 1BOD
7a - 5a =560 1 BOD
35-a-a =560 1 BOD
a-a=560:35 1BOD
a-a=16, 1 BOD
odakle je a=4cm. 1BOD
Tadajeb=5-4=20cm. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:

x by
X
X
X
X
X
Povrsina svakog od 7 sukladnih pravokutnika je 560 cm?: 7 =80 cm?. 3 BODA
Neka je x duljina krace stranice sukladnih pravokutnika.
Druga, dulja stranica ima duljinu 5x. 1 BOD



5. razred

Povrsina pravokutnika se ra¢una kao umnozak duljina susjednih stranica pa vrijedi:

X-5x =80 2 BODA
x-x=80:5 1 BOD
XX =16, 1 BOD
odakle je x =4 cm. 1BOD
Tada je duljina dulje stranice sukladnih pravokutnika 5 - 4 cm = 20 cm. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ako se na skici ili u rjeSenju ne pojavljuje objasnjenje §to je X, treba oduzeti 1 bod.

2. Moze se uociti da se u nizu ciklicki ponavlja skupina sastavljena od Sest simbola O, &, A, 0, &, ©.

3 BODA
Budu¢i da je 208 : 6 = 34 i ostatak 4, zaklju¢ujemo da je skupina simbola ¢, &, A, O, & © utom
dijelu niza sadrzana 34 puta. 3 BODA
Nakon 34 skupine napisana su jos$ 4 simbola; 0, %, A, 0. 2 BODA
Dakle, 208. simbol u nizu je ¢ (napisan nakon simbola A) . 2 BODA

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

3. Prvi nacin:
Za zapisivanje jedinog jednoznamenkastog viSekratnika broja 7 potrebna je jedna znamenka.

1 BOD
Za zapisivanje 13 dvoznamenkastih visekratnika broja 7 (14, 21, 28, ..., 91, 98) potrebno je
13 - 2 =26 znamenaka. 1 BOD
Za zapisivanje 128 troznamenkastih viSekratnika broja 7 (105, 112, ..., 987, 994) potrebne su
128 - 3 = 384 znamenke. 1 BOD
Za zapisivanje Cetveroznamenkastih visekratnika broja 7 (1001, 1008, ..., 9989, 9996) potrebne su
1286 - 4 = 5144 znamenke. 1 BOD

Ukupan zbroj znamenaka jednoznamenkastih, dvoznamenkastih, troznamenkastih i
Cetveroznamenkastih visekratnika broja 7 premasuje broj 2017 (1 + 26 + 384 + 5144 = 5555), a
zbroj znamenaka jednoznamenkastih, dvoznamenkastih i troznamenkastih visekratnika broja 7
iznosi 1 + 26 + 384 = 411 pa je 2017. znamenka u nizu jedna od znamenaka nekog

Cetveroznamenkastog visekratnika broja 7. 1 BOD
2017 — 411 = 1606 je broj preostalih znamenaka odnosno ukupan broj znamenaka napisanih
cetveroznamenkastih viSekratnika. 1 BOD
1606 : 4 = 401
00

6

2
2017. znamenka je 2. znamenka u 402. ¢etveroznamenkastom visekratniku broja 7. 1 BOD
402. ¢etveroznamenkasti visekratnik broja 7 je ukupno 544. (402 + 1 + 13 + 128 = 544) visekratnik
broja 7 i to je broj 544 - 7 = 3808, a njegova druga znamenka je 8. 2 BODA
2017. znamenka u zadanom nizu je znamenka 8. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:

Za zapisivanje jedinog jednoznamenkastog visekratnika broja 7 potrebna je jedna znamenka.
1BOD

Za zapisivanje 13 dvoznamenkastih visekratnika broja 7 (14, 21, 28, ..., 91, 98) potrebno je

13 - 2 =26 znamenaka. 1 BOD



5. razred

Za zapisivanje 128 troznamenkastih viSekratnika broja 7 (105, 112, ..., 987, 994) potrebne su

128 - 3 = 384 znamenke. 1BOD
Za zapisivanje Cetveroznamenkastih visekratnika broja 7 (1001, 1008, ..., 9989, 9996) potrebne su
1286 - 4 = 5144 znamenke. 1BOD

Ukupan zbroj znamenaka jednoznamenkastih, dvoznamenkastih, troznamenkastih i
Cetveroznamenkastih viSekratnika broja 7 premasuje broj 2017 (1 +26 + 384 + 5144 = 5555), a
zbroj znamenaka jednoznamenkastih, dvoznamenkastih i troznamenkastih visekratnika broja 7
iznosi 1 + 26 + 384 = 411 pa je 2017. znamenka u nizu jedna od znamenaka nekog
cetveroznamenkastog viSekratnika broja 7. 1 BOD
2017 — 411 = 1606 je broj preostalih znamenaka odnosno ukupan broj znamenaka napisanih
cetveroznamenkastih viSekratnika. 1 BOD
1606 : 4 = 401
00
6
2
2017. znamenka je 2. znamenka u 402. cetveroznamenkastom visekratniku broja 7. 1BOD
401. ¢etveroznamenkasti viSekratnik broja 7 je ukupno 543. (401 + 1 + 13 + 128 = 543) visekratnik
broja 7 1 to je broj 543 - 7= 3801, sljedeci visekratnik je 3808 i njegova druga znamenka je 8.
2 BODA
2017. znamenka u zadanom nizu je znamenka 8. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi nacin:
Jabuke su najjeftinije pa vrijedi sljedece:
1 kg jabuka kosta [ ] kn.
1 kg krugaka kosta [ | kn+ 1 kni 50 Ip.
1 kg jagodakosta [ [ ][] kn. 2 BODA

3 kg jabukakosta [ [ ][] kn.
2 kg krusaka kosta [ ][] kn+ 3 kn.

Sve ukupno kosta 8[| + 3 kn. 3 BODA
8 ]+3=59 1BOD
8[ ]=59-3 1BOD
8[ _]=56 1 BOD

[ 1=56:8=7 1BOD
Kilogram krusaka kosta 7 kn + 1 kn 50 Ip = 8 kn 50 Ip. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Jabuke su najjeftinije pa vrijedi sljedece:

1 kg jabuka kosta x kuna.

1 kg krusaka kosta x kn+ 1 kn i 50 Ip.

1 kg jagoda kosta 3x kuna. 2 BODA
3 kg jabuka kosta 3x kuna.

2 kg krusaka kosta 2x + 3 kuna.

Sve ukupno kosta 8x + 3 kuna. 3 BODA
8x+3=59 1BOD
8x=59-3 1BOD
8x =56 1BOD



5. razred

X=56:8=7 1BOD
Kilogram krusaka kosta 7 kn + 1 kn 50 Ip = 8 kn 50 Ip. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Treéi nacin:

Jabuke su najjeftinije pa vrijedi sljedece:
1 kg jabuka kosta x lipa

1 kg krusaka kosta (x + 150) Ip.

1 kg jagoda kosta 3x Ip. 2 BODA

Tada vrijedi: 3x + 2 - (x + 150) + 3x = 5900 1BOD
3x + 2x + 300 + 3x = 5900 2 BODA
8x + 300 = 5900 1 BOD
8x = 5900 — 300 1BOD
8x = 5600 1BOD
x =5600: 8 =700 1BOD

Kilogram krusaka kosta 700 Ip + 150 Ip =850 Ip =8 kn 50 Ip. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

5. Trokut se dobije ako krajnje tocke bilo koje duZzine s jednog pravca povezemo s bilo kojom tockom
na drugom pravcu.
Na prvom pravcu je Sest tocaka i one odreduju 6 - 5 : 2 =15 duzina. 2 BODA
Svaka od tih duzina moze se spojiti sa svakom od pet tocaka s drugog pravca. Trokuta ¢ija je jedna

stranica na prvom, a tre¢i vrh na drugom pravcu ima 15 - 5=175. 2 BODA
Na drugom je pravcu pet tocaka i one odreduju 5 - 4 : 2 = 10 duzina. 2 BODA
Ako njih povezemo sa Sest to¢aka na prvom pravcu, dobijemo 10 - 6 = 60 trokuta ¢ija je stranica na
drugom, a tre¢i vrh na prvom pravcu. 2 BODA
Ukupan broj trokuta je 75 + 60 = 135. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2017.

6. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:
. T T .1 I
Jani je nedostajala 3 cijene Sesira, Danieli 7 a Hani — cijene SeSira, 2 BODA
§to znaci da im je ukupno nedostajalo
£+1+E=Q+E+£=£ cijene jednoga SeSira. 3 BODA
3 4 5 60 60 60 60
Kad je Sesir pojeftinio 94 kn, to je sestrama pokrilo nedostatnu svotu, tj.

vrijedi da je % cijene Sesira jednako 3 - 94 =282 kn. 2 BODA
Tada je % cijene Sesira jednaka 282 : 47 = 6 kn, 2 BODA
a cijena Sesira je 60 - 6 =360 kn. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:
Neka je X cijena Sesira (u kunama) prije sniZenja.

Jana ima %x, Daniela %x , @ Hana gx kuna. 3 BODA
Nakon sniZenja cijena tri $eSira je 3(x — 94). 1 BOD
Vrijedi: §x+%x+gx:3(x—94) 1BOD

Rjesavanjem jednadzbe dobivamo redom:

gx+§x+£x=3x—282

3 4 5

@x+£x+@x=@x—282 1BOD
60 60 60 60

£X2282 /47 1 BOD
60

1

—Xx=6 1 BOD
60
x = 360 1BOD
Cijena SeSira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Treéi nacin:
Neka je x cijena SeSira (u kunama) prije snizenja.

Jana ima %x, Daniela %x , a Hana gx kuna. 3 BODA

Nakon sniZenja cijena tri $eSira je 3(x — 94). 1 BOD



6. razred

Vrijedi: gx+§x+£x:3(x—94) 1BOD
3 4 5

RjeSavanjem jednadzbe dobivamo redom:

gx+§x+ﬂx:3x—282 /-60 1BOD
3 4 5

40x + 45x + 48x =180x —16 920 1 BOD
47x=16920 /:47 1BOD
X =360 1BOD
Cijena Sesira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Cetvrti nacin:

Jedan Sesir je pojeftinio za 94 kn, pa su sva tri SeSira pojeftinila za 282 kn. 1BOD
Jani je nedostajala % cijene $esira, Danieli % , @ Hani % cijene Sesira, 2 BODA
. . ..1 1 1 20 15 12 47 .. .
Trima sestrama ukupno je nedostajalo —+—=+==—+=—+—=— cijene jednoga
4 5 60 60 60 60
SeSira. 3 BODA
Oznacimo li s X cijenu jednog Sesira, vrijedi jednadZzba g X =282. 1BOD
Njenim rjeSavanjem nalazimo
47x =16 920/ : 47 1 BOD
x =360 1BOD
Cijena $eSira prije snizenja bila je 360 kn. 1 BOD
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
2. Prvi nacin:
c

o

A\Q B

D
AABC je jednakokracan, pa su kutovi uz osnovicu BC sukladni, 1BOD
a o' je veli¢ina vanjskog kuta tog trokuta pa slijedi | ZABC| = | ZACB| = %l : 2 BODA
AADC je jednakokragan, pa su kutovi uz osnovicu AC sukladni i vrijedi
|<DAC| = |2ACD| = 1885=0 _gp° - .. 3 BODA
Kako je | ZACB|= | ZACD| + |£BCD|, slijedi % =90°—§+|LBCD|, 2 BODA
o a'+o

—90°=100°-90°=10°. 2 BODA

a odatle je | £BCD|= % s —90°=
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



6. razred

Drugi nadin:

a

AT TT—— ] B

D

Zhog |AB| = |AC| zakljucujemo da je trokut AABC jednakokragan s osnovicom BC,

pa vrijedi g=y. 2 BODA
Zbog |AD| = |DC| zaklju¢ujemo da je trokut AADC jednakokracan s osnovicom AC,

pa vrijedi | ZCAD| =|ZACD|=(180°-5):2=90° —%6. 3 BODA
Buduéi da je a'= B +y =2/, onda je prema uvjetu zadatka 25+ & = 200°,

paje o =200°-2p5. 1BOD
Uz oznake kao na slici vrijedi | ZACD|+|£BCD|= g, 1BOD
pa nakon uvritavanja dobivamo redom 90° —%5 +|£BCD| =, 1BOD
90°-100°+ +|~BCD|= 3, 1BOD

| /BCD| =10°. 1BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi nadin:
Skica: 1 BOD
D 2X C
z
y y
A X E X B

Uz oznake kao na slici, opseg trokuta EBC jednak je x +y +z =36 cm,
opseg Cetverokuta ECDA je z + 2x +y + X = 60 cm,

a opseg pravokutnika ABCD je 4x + 2y =66 cm 3 BODA
Uvrstimo li uizraz z + 2x + y + x = 60 podatak da je x +y + z = 36,

dobivamo da je 2x =24 cm, tj. x=12cm. 2 BODA
Iz uvjeta 4x + 2y = 66 i Cinjenice da je X = 12 dobivamo dajey =9 cm 2 BODA

Povrsina trokuta EBC jednaka je polovini umnoska duljina njegovih kateta,

tj. p(EBC) =xy : 2.

Uvrstavanjem podataka dobivamo da je p(EBC) = 54 cm?. 2 BODA
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



6. razred

Drugi nadin:

Skica; 1BOD
D a c
b c b
A 1 E 1 B
24 24

Uvjete zadatka, uz oznake kao na slici, mozemo pisati u obliku:

2a + 2b =66, odnosno a + b = 33;

1a+b+c=36;
2
1
a+b+§a+c=60. 3 BODA
. 1 1

Dalje je a+b+§a+c:a+£b+5a+cj:a+36:60, 1 BOD
odakle jea=24cmi 1 BOD
b=33-24=9cm. 2 BODA

Povrsina trokuta ABC jednaka je p = % |EBJ|-|EC], 1.

p=%~12-9:54 e, 2 BODA

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

4, Prvi nadin:

Decimalni zapis razlomka % je 0.01571428571428...=0.01571428 2 BODA
Sastoji se od pretperioda 01

1 Sesteroznamenkastog perioda 571428 koji se ponavlja. 1 BOD
Zbroj prve dvije decimale je 1. 1BOD
Treba izracunati zbroj preostalih 448. Buduci da je 448 =74 - 6 + 4,

skupina od 6 znamenaka Ce se pojaviti 74 puta, 2 BODA
te ¢e slijediti joS prve Cetiri znamenke perioda. 1 BOD
Zbroj znamenaka u periodu je 27, 1 BOD
paje trazeni zbroj 1 + 74 - 27+ 5+ 7+ 1+ 4 =2016. 2 BODA

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Decimalni zapis zadanog razlomka je % =0.01571428571428... 2 BODA
Nakon prvih dviju decimala (0 i 1), ¢iji je zbroj jednak 1, 1 BOD
ciklicki se ponavlja skupina od 6 znamenaka 571428, 1BOD
¢iji je zbroj jednak 27. 1 BOD
Bududi da je 448 : 6 = 74 i ostatak 4, u nizu od 448 decimala 2 BODA
skupina od 6 znamenaka javlja se 74 puta,

a napisane su jo$ prve Cetiri decimale sljedece skupine. 1 BOD



6. razred

Trazeni zbroj znamenaka jednak je:
1+74-27+(5+7+1+4)=1+1998 + 17 = 2016. 2 BODA
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Prvi naéin:
Na engleski jezik ide ukupno 40 ucenika. Od njih 40, 24 ucenika se bavi i nekom sportskom
aktivno$c¢u, 10 ucenika ide i na njemacki jezik, a 4 ucenika su ukljucena u sve tri aktivnosti.

Samo engleskim jezikom se bave 40 — 24 — 10 + 4 = 10 ucenika. 2 BODA
Analognim zakljucivanjem dolazimo do broja ucenika koji su ukljuceni

- samo na njemacki jezik: 27 —12-10+4 =9, 2 BODA
- samo u sportske aktivnosti: 60 — 24 — 12 + 4 = 28. 2 BODA
Samo jednom aktivnosti se bavi 10 + 9 + 28 = 47 ulenika. 1BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se

40+ 28 +9+ (12—-4) =40 + 28 + 9 + 8 = 85 ucenika. 2 BODA
Nijednom od ovih aktivnosti ne bavi se

94 — (40 + 9 + 28 + 8) =94 — 85 = 9 ucenika. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Ucenike Sestog razreda dijelimo u tri skupine (koje imaju zajednickih ¢lanova) pri ¢emu postoje i
ucenici koji ne pripadaju ni jednoj od tih skupina. Prikazimo te skupine grafi¢ki, krugovima Kkoji
imaju zajednickih dijelova. U sredis$nji dio, zajednicki svim trima krugovima, upisujemo broj 4 jer
se toliko ucenika bavi sa sve tri aktivnosti.

[
v

E NJ

S
1BOD

Uz oznake kao na slici i uz uvjete zadatka redom vrijedi:
X+4=10,t.x=6 1 BOD
y+4=241.y=20 1 BOD
2+4=12,1.2=8 1 BOD



6. razred

E NJ

[
o

Uz oznake kao na slici i uz uvjete zadatka dalje vrijedi:

e+6+4+20=40,t.e=10 1BOD
nN+6+4+8=27,t.n=9 1BOD
s+20+4+8=60,t.z=28 1BOD
E a NJ
S
Samo jednom aktivnos$¢u bavi se 10 + 9 + 28 = 47 ucenika. 1 BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se 10 + 20+ 4 + 6 + 9 + 8 + 28 = 85 ucenika. 1 BOD
Niti jednom od ovih aktivnosti ne bavi se 94 — 85 = 9 ucenika. 1BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ako je Vennov dijagram to¢no ispunjen, ali nema popratnih obrazlozenja, umanjiti
broj bodova za 2.

Treéi nacin:
Neka je E skup svih ucenika koji uce engleski jezik, N skup svih u¢enika
koji uce njemacki jezik, a S skup svih ucenika koji se bave sportom.

Pri tome vrijedi k(E) = 40, k(N) = 27, k(S) = 60, 1BOD
K(EnS)=24, K(ENN)=10 i k(NnS)=12 1BOD
K(ENNNS)=4 1 BOD

Tada vrijedi formula uklju¢ivanja i iskljuéivanja:
k(EUNUS)=K(E) +k(N)+k(S)—(k(ENN)+Kk(ENS)+k(NNS))+k(ENNNS)

1BOD
Uvrstavanjem i racunanjem redom dobivamo:
k(EUNUWS)=40+27+60—(10+24+12)+4=127-46+4 =85 1BOD
Nekom od ovih aktivnosti bavi se 85 ucenika, a niti jednom se na bavi 94 — 85 =9 ucenika.

1BOD
Samo engleski u¢i 40 — (24 + 10) + 4 = 10 ucenika, 1 BOD



6. razred

samo njemacki u¢i 27 — (10 + 12) + 4 = 9 ucenika, 1BOD
samo sportom bavi se 60 — (24 + 12) + 4 = 28 ucenika. 1BOD
Dakle, samo jednom od aktivnosti bavi se 10 + 9 + 28 = 47 ucenika. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2017.
7. razred-rjesenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIJI POSTUPAK RJESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:

Za siljaste kutove a i £ pravokutnog trokuta vrijedi a + = 90°. 1BOD
Iza =4k i p=5k redom slijedi: 4k + 5k = 90°, 9k = 90°, i kona¢no k = 10°, 1 BOD
odakle je a =40°1 g = 50°. 2 BODA
Kut o se smanjio za 8 % od 40°, §to iznosi 3.2° = 3° 12', 1 BOD
pa je sada a1 = 40° — 3° 12'= 36° 48" 1BOD
Onda je kut 1 =90° —36° 12'=53° 12" (ili f#1=150°+3° 12'=53°12"). 1BOD
Kut S se, dakle, povecao za 3° 12". 1 BOD
Kako je 3.2 : 50 = 0.064, 1 BOD
zakljucujemo da se veci kut povecao za 6.4 %. 1BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Drugi na¢in:

Izomjeraa:f=4:5 dobijese Sa=4f i azgﬂ. 1BOD

- . - 4
Za §:iljaste kutove a i g pravokutnog trokuta vrijedi a + = 90°, odnosno E L+ =90°. 1 BOD

Dalje je %ﬁ =90°, iz ¢ega se izrauna f§ = 50°. 1BOD
Tada je a = 90° — 50° = 40°. 1BOD
Kut o se smanjio za 8 % od 40°, §to iznosi 3.2° = 3° 12, 1BOD
pa je sada a1 = 40° — 3° 12' = 36° 48" 1BOD
Onda je kut 1 =90° —36° 12'=53° 12" (ili #1=150°+ 3° 12'=53°12"). 1BOD
Kut S se, dakle, povecao za 3° 12". 1 BOD
Kako je 3.2 : 50 = 0.064, 1BOD
zakljucujemo da se veci kut povecao za 6.4 %. 1BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Tredci nadin:

Za §iljaste kutove a i g pravokutnog trokuta vrijedi a + = 90°, pa je = 90° — a. 1BOD
Tadaje o : (90°—a)=4:5. 1BOD
1z 50. = 360° — 40 dobiva se 9a =360° i o = 40°. 1BOD
Tada je = 90° — 40° = 50°. 1 BOD
Kut o se smanjio za 8 % od 40°, §to iznosi 3.2° = 3° 12', 1 BOD
pa je sada a1 = 40° — 3° 12'= 36° 48" 1BOD
Onda je kut f1=90°—36° 12'=53° 12" (ili f#1=150°+ 3° 12'=53°12"). 1 BOD
Kut S se, dakle, povecao za 3° 12", 1 BOD
Kako je 3.2 : 50 = 0.064, 1 BOD
zakljucujemo da se veci kut povecao za 6.4 %. 1BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Ukoliko ucenik to¢no izraCuna trazeni postotak, a da pri tom nije izratunao kutove a; i
[, ne skidaju mu se bodovi.



7. razred

2. Prvi nadin:

Prije 6 godina, u prvom razredu, Marko je imao 7 godina, a hjegova sestra 8 godina. 1BOD
Iznos Markova dzeparca bio je 35 kn. Ako sa x oznac¢imo mjeseéni dzeparac Markove sestre, tada
vrijedi razmjer 35: x=7:8. 1BOD
1z tog se razmjera izra¢una 7x = 280 i X = 40. Te godine sestrin dzeparac iznosio je 40 kn, 1 BOD
a roditelji su im ukupno davali 75 kn mjesecno. 1 BOD
U sljedecih Sest godina taj se iznos povecavao za 10 kn svake godine, pa sad iznosi
75+ 10 6 =135 kuna, 1BOD
pri ¢emu ga Marko i sestra i dalje dijele u omjeru svojih godina, sada 13 : 14. 1BOD
Ako trazeni iznos Markovog dzeparca ozna¢imo s Yy, onda sestri pripada 135 -y, te vrijedi razmjer
y:(135-y)=13:14 1BOD
Vrijedi 14y =13 - (135 -vy), 14y = 1755 — 13y, 1BOD
te dalje 27y = 1755 i y = 65. 1BOD
U sedmom razredu Marko dobiva 65 kuna mjese¢no. 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:

Prije Sest godina Marko je imao 7 godina, a njegova sestra 8 godina. 1BOD
Dzeparac su dijelili u omjeru svojih godina. Ako je Marko dobivao 7k kuna, a sestra 8k kuna, onda

su zajedno dobivali 15k kuna. 1BOD
Buduc¢i da je poznat iznos Markova dzeparca, 35 kn, tada iz 7k = 35 slijedi k = 5, 1BOD
tj. ukupan iznos dZeparca bio je 75 kn. 1 BOD
Tijekom Sest godina taj se iznos povecao za 60 kn, pa sad iznosi 135 kn. 1 BOD
Oni ga i dalje dijele u omjeru svojih godina: Marko ima 13, a sestra 14 godina. 1BOD
Marko ima 13k kn, a sestra 14k kn, §to je ukupno 27k kn. 1 BOD
1z 27k kn = 135 kn, 1BOD
izra¢una se k = 5. 1BOD
Markov sada$nji dzeparac iznosi 13 - 5 = 65 kuna. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

3. Prvi nacin:
Iz pocetne jednadzbe izrazi se nepoznanica X:

10x — 15k + 5k = 4x — 32 + k 1BOD
10x — 4x = 15k — 5k — 32 + k 1BOD
6x = 11k — 32 1BOD
« = 11k6—32 1 BOD
Iz uvjeta x>0 slijedi 11k — 32 > 0, odnosno 1BOD
11k >32 i k>§. 1BOD
11
Iz 32 = 2E 1BOD
11 11
se zaklju¢i da je trazeni najmanji prirodni broj k = 3. 1 BOD

Rjesenje jednadzbe za k = 3 dobije se uvr§tavanjem te vrijednosti u ve¢ izracunati izraz

lelk—32 11'3—32. 1 BOD

, dobivamo da je x =

Rjesenje je X :% . 1BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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Drugi nacin:

Pocetak rjesavanja identi¢an je prethodnom postupku do izra¢una k = 3 (za ukupno 8 BODOVA).
Ako se k=3 uvrsti u pocetnu jednadzbu dobije se 5+ 2x—9)+ 15=4 - (x—8) + 3. 1BOD
Rjesenje te jednadzbe je x :é : 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

. Neka je zadani razlomak Ly

y
AKo se brojnik x smanji za 8 %, brojnik novog razlomka bit ¢e 0.92x. 1BOD
Ako se nazivnik y poveca za 8 %, nazivnik novog razlomka bit ¢e 1.08y. 1 BOD
Novi razlomak je oblika 0.92x . 1BOD
1.08
Dalje je 0.92x _ 92x _ 23x. 1 BOD
1.08y 108y 27y
Treba rijesiti jednadzbu X — 292X _ o 1BOD
y 1.08y
5-(1—§j:2 1 BOD
y 27
X4 _ 1 BOD
y 27
X_p. 4 1 BOD
y 27
X_p.27 1 BOD
y 4
x_21 1 BOD
y 2

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Jednadzbu X. 2;47 =2 moguce je rjesavati i na druge nacine, npr. nakon dijeljenja
y

brojem 4 dobiva se x 1 = E , odnosno x 1 = 1 , pa mnozenjem brojem 27 dobivamo X 2—7 )
y 27 4 y 27 2 y 2

| taj nacin rjesavanja boduje se s 3 boda.

. Neka je D druga krajnja totka duzine paralelne s duzinom AB tockom X i E druga krajnja tocka
duzine paralelne s duzinom AB tockom Y.
c

[~

j X
A B
Promatramo trokute AXDC i AABC. Vrijedi da je |LXCD| =|4ACB| (zajednicki kut kod vrha C) i
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| £CXD| =| £CAB| (kutovi s usporednim kracima ili kutovi uz presjecnicu). Prema KK poucku,

trokuti AXDC i AABC su sli¢ni. 1 BOD
1z |CX| : [XA| =4 : 1 zaklju¢ujemo da je omjer |CX| : |CA| = 4 : 5, tj. koeficijent sli¢nosti tih trokuta
jekzg. 2 BODA
Povrsine sli¢nih trokuta odnose se kao kvadrati (k - K) duljina odgovarajucéih stranica, dakle vrijedi
4 4 16 16
Paxoc - Pansc = gg = 2_5 , 0dNOSN0 Py = 2_5 Pansc - 1BOD
Izrazimo povrsinu osjenc¢anog dijela tj. povrsinu cetverokuta ABDX.
16 9

Pasox = Passc ~ Pxoc = Passc _2_5 Passc :2_5 Pansc - 1BOD
Iz uvjeta zadatka je P,vec = Pasox =235 Passc- 1BOD
Trokuti AYEC i AABC su takoder sli¢ni prema poucku KK (zajednicki kut kod vrha C i sukladni
kutovi uz presje¢nicu). 1 BOD
Iz omjera povrSina tih trokuta P, : Pusc =9:25, slijedi da je koeficijent proporcionalnosti
k=|CY|:|CAl=3:5. 2 BODA
Tada je |CY|: |[YA|=3: 2. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



ZUPANIJSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2017.
8. razred-rjesenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Neka je x broj lubenica, a y broj dinja u Jurinom vrtu.

Za prodaju ¢etvrtinu broja lubenica i polovine broja dinja Jure ¢e dobiti (% -8+ % : 6) kn. 1BOD

Za prodaju dvanaestine broja lubenica i tri ¢etvrtine broja dinja Jure ¢e dobiti (% -8+ % y- 6) kn.

1 BOD
Prema uvjetima zadataka vrijede dvije jednadzbe:
Xg:Y6-2.8:3.y 1 BOD
4 2 12 4
i 8x—6y=192. 1BOD
Pojednostavljivanjem prve jednadZzbe dobivamo:
2x+3y=3x+gy /-6 1BOD
3 2
12x + 18y = 4x +27 1 BOD
8x—-9y =0 1 BOD
Rjesavanjem sustava
8x-9y=0
8x -6y =192
dobivamo x =72, y = 64. 2 BODA
Jure u vrtu ima 72 lubenice i 64 dinje. 1 BOD
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
2.

Duzina CE je visina na stranicu AB trokuta ABC.

Oznacimo s D poloviste stranice AB . Tada je CD tezisnica na stranicu AB trokuta ABC i vrijedi
1
|AD| = |DB| = > |AB| =6 cm. 1 BOD

Povrsina trokuta ABC je 72 cm?, pa uz oznake kao na slici vrijedi:
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% -1AB| - [CE| = 72, 1BOD
L=,

2

h=12cm. 1 BOD
Trokut CED je pravokutan, pa primjenom Pitagorina poucka vrijedi:

x?2=13%-h?, 1 BOD
x?=13%2-122 =25,

tj. x=5cm. 1BOD
Tadaje|AE|=6—-x=1cm i [EB|=x+6=11cm. 1BOD
Trokut CEB je pravokutan, pa primjenom Pitagorina poucka vrijedi:

IBCP? = |CE? + |EBP, 1 BOD
IBC2= 122 + 112 = 265,

IBC| = /265 cm. 1 BOD
Trokut CEA je pravokutan, pa primjenom Pitagorina poucka vrijedi:

IACI? = |CE[ + |AEF, 1BOD
IAC2 = 122 + 12 = 145,

tj. |AC| = /145 cm. 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

3. abc + ach + bac + bca + cab +cba =
=100a + 10b + c+100a + 10c + b + 100b + 10a + c + 100b + 10c + a +

+100c + 10a+b+100c + 10b +a = 2 BODA
=222a+222b + 222c = 2 BODA
=222-(a+b+c)= 1 BOD
=2-3-37-(a+b+¢) 2 BODA

Da bi zadani zbroj bio kvadrat nekog prirodnog broja, zbroj a + b + ¢ mora biti najmanje jednak
umnosku 2 - 3 - 37.

To je nemoguce jer najveci zbroj triju znamenaka iznosi 27 (9 + 9 + 9 = 27). 3 BODA
.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

4. Prvi naéin:




8. razred

Neka je tocka D je noziSte visine na osnovicu trokuta. Tocka P je poloviste visine AD.
Neka su tocke E i F nozista okomica iz tocke P na krakove AB i AC.
Neka je [BC|=a i |AB|=|AC|=b=2y/2 cm.
Trokuti AFP i APE sukladni su po poucku o sukladnosti trokuta KSK ( AP je zajednicka stranica,
| £/PAF|=| ZPAE| jer je trokut ABC jednakokracan, |/PFA =|ZAEP|=90°, paje i
| ZAPF|=|ZEPA). 2 BODA
Neka je |PE|=|PF|=k , k> 0. Iz uvjeta zadatka vrijedi da je |PD| =3k, odnosno duljina visine na
osnovicu je v, =|AD| =6k . 1BOD
Povrsina trokuta ABC jednaka je zbroju povrsina trokuta BCP, CAP i ABP. Vrijedi:
Pasec = Pasce T Pacap + Panep
|BC|-|AD| _ |BC|-|PD| . |AC|-|PE| .\ |AB|-|PF|

2 2 2 2
a-6k _ a- 3k +b—k +b~k

2 2 2 2
6ak = 3ak +2bk

3a=2b 1 BOD
a:%-b:%&/’:%ﬁ cm 1 BOD

Primjenom Pitagorina poucka na trokut ADC izra¢unamo duljinu visine:
|AD[" =|Ac|” ~[Dcf’

2 BODA

/2

V2 =(2\/§)2—G.g\/§j2 1BOD

== Cm 1BOD

QD
<

Kona¢no je P = '23:%-%«/5-8=%\/§0m2. 1 BOD

........................................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
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Drugi nacin:

—

B D c

Neka je tocka D je noziSte visine na osnovicu trokuta. Tocka P je poloviste visine AD.
Neka je tocka E noziste okomice iz tocke P na krak AC.
Neka je |BC|=a i |AB|=|AC|=b =22 cm.

V. V.

Ako je v, duljina visine na osnovicu, onda iz uvjeta zadatka slijedi | AP|=|PD| =?"" i |PE|= E"‘
1BOD
Trokuti ADC i APE su sli¢ni (imaju iste kutove; oba su trokuta pravokutna i imaju isti kut ~/PAE ).
2 BODA
1z sli¢nosti trokuta ADC i APE slijedi:
8.p=tata 2 BODA
2 6 2
2
odnosno ang. 1BOD
Slijedi a=¥ cm. 1BOD
Primjenom Pitagorina poucka na trokut ADC izracunamo duljinu visine:
2
v§=b2—(§j _g_8_04 1 BOD
2 9 9
8
v, =3 cm. 1BOD
Konac¢no je P = a'zva =%\/§ cm?. 1 BOD

........................................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
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Treéi nacin:

—

B 5 c

Neka je tocka D je noziSte visine na osnovicu trokuta. Tocka P je poloviste visine AD.

Neka je tocka E noziste okomice iz tocke P na krak AC.
Neka je |BC|=a i |AB|=|AC|=b =22 cm.

Ako je v, duljina visine na osnovicu, onda iz uvjeta zadatka slijedi | AP| =|PD| =3-|PE|.

Neka je |PE|=k, k>0. Tadaje |AP|=3k, a v, =6k . 1 BOD
Primjenom Pitagorina poucka na trokut APE slijedi:
|AE* =|AP® —|PE[” = (3k)* —k? =8K?,
|AE| = 2+/2k . 1BOD
Trokuti ADC i APE su sli¢ni (pravokutni trokuti kojima je kut ZPAE zajednicki). 2 BODA
1z sli¢nosti trokuta ADC i APE slijedi:
|AP|:|AC|=|AE|:|AD|, 1BOD
3k: 242 =22k : 6k,
odnosno k :g . 1BOD
o 4 8
Slijedi da je v, =6-§=§ cm. 1BOD
Primjenom Pitagorina poucka na trokut ADC izra¢unamo osnovicu:
2
(Ej —b? -2, 1BOD
2
2
(3) _g 048
2 9 9
a_2
2 37
A2 1BOD
3
Konaéno je P = a'zva :% 2 cm? 1BOD

UKUPNO 10 BODOVA
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5. Prvi nacin:
a) Za svaku od pet znamenki imamo pet moguénosti.
Stoga ukupno imamo 5-5-5-5-5-5=5°=15625 takvih brojeva. 3 BODA
b) Da bi se svaka od znamenki koristila barem jednom, jedna znamenka se mora koristiti dvaput, a
sve ostale po jednom.
Za to imamo 5 moguénosti — dvaput se moze pojaviti znamenka 1, 2, 3, 4 ili 5. 1BOD
Za odabrani izbor znamenki (npr. 1, 1, 2, 3, 4, 5) za znamenku koja se pojavljuje dvaput mozemo na

6-5 . . e, S

3 nacina odabrati mjesta na kojima ¢e se pojaviti.

Nakon toga preostale znamenke mozemo rasporediti na 4 - 3 - 2 nacina.

To moZemo naciniti na ukupno 6—25 -4-3-2 =360 nacina. 4 BODA

Imamo 5 mogucénosti za izbor znamenke koje se pojavljuje dvaput, pa ukupno imamo
5-360 = 1800 takvih brojeva. 2 BODA
....................................................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:

a) Za svaku od pet znamenki imamo pet moguénosti.

Stoga ukupno imamo 5-5-5-5-5-5=5°=15625 takvih brojeva. 3 BODA
b) Da bi se svaka od znamenki Kkoristila barem jednom, jedna znamenka se mora koristiti dvaput, a
sve ostale po jednom.

Za to imamo 5 moguénosti — dvaput se moze pojaviti znamenka 1, 2, 3, 4 ili 5. 1 BOD
Za odabrani izbor znamenki (npr. 1, 1, 2, 3, 4, 5) te znamenke moZemo rasporedivati na
65432 _ 360 natina.
(Obrazlozenje: Najprije zamislimo da rasporedujemo Sest razli¢itih znamenaka na Sest mjesta.

Prvu mozemo rasporediti na Sest nacina, drugu na pet, tre¢u na Cetiri, itd...

Takvim rasporedivanjem dobit ¢emo dvaput vise zeljenih brojeva, jer za svaki raspored dvije iste
znamenka na dva fiksna mjesta, imamo jo$ jedan takav raspored.) 4 BODA
Kona¢no, ukupno imamo 5 - 360 = 1800 takvih brojeva. 2 BODA
........................................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA



