SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
17. veljace 2021.
4. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. AKO UCENIK IMA DRUGACIJI
POSTUPAK RJESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK BODOVATI
I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:

Prvi Skolski sat zavrSava u 9:50, a drugi u 10:40. 2 BODA
Treéi Skolski sat zavr§ava u 11:30, a ¢etvrti u 12:20. 2 BODA
Veliki odmor traje do 13:05, kada pocinje peti sat. 1 BOD
Peti Skolski sat zavrSava u 13:55. 1BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nadin:

Pet skolskih sati traje 50 - 5 =250 minuta. 2 BODA
Zajedno s odmorom, to je 250 + 45 = 295 minuta. 1 BOD
To je 4 sata (240 min) i 55 minuta. 2 BODA
Peti skolski sat zavrSava u 13:55. 1 BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
2.1z izraza 8 - & =56 slijedi da je & = 7. 1 BOD
Uvrstavanjem & =7 uizraz 6 - & — @ = 30 dobiva se ® = 42 — 30, 1 BOD
odnosno ® = 12. 1BOD
Uvrstavanjem @ =12 uizraz 7 - A+ @ =117 dobivase 7 - A =117 - 12, 1BOD
odnosno 7 - A = 105. 1BOD

Iz toga se dobivadaje A=105:7,
odnosno A =15. 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

3. Neka je trazeni broj oblika ﬁ, a=0. Iz uvjeta zadatka je a - b = ¢. Rje3enja su dana u tablici:
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Trazeni brojevi su: 100, 111, 122, 133, 144, 155, 166, 177, 188, 199, 200, 212, 224, 236, 248, 300,
313, 326, 339, 400, 414, 428, 500, 515, 600, 616, 700, 717, 800, 818, 900, 919.

Boduju se to¢no zapisani brojevi, na sljede¢i nacin:
Ako je ukupan broj to¢no zapisanih brojeva

e vediili jednak 7 i manji od 14 1BOD
e vediilijednak 14 1 manji od 20 2 BODA
e veciili jednak 20 i manji od 26 3 BODA
e vediili jednak 26 i manji od 32 4 BODA
o 32 5 BODOVA
Takvih brojeva ima ukupno 32. 1BOD

Napomena: Ako ucenik osim trazenih brojeva ima zapisane brojeve za koje ne vrijedi trazeno
svojstvo, onda se od broja toénih oduzima broj pogres$nih brojeva te se ta razlika uzima kao broj
tocno zapisanih brojeva i boduje se prema gore navedenom kriteriju.

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
4. Prvi nacin:

Tre¢ina mase pSenice je

148 kg — 110 kg = 1BOD
= 38 kg. 1BOD
Masa pSenice je 3 - 38 kg = 1 BOD
=114 kg. 1BOD
Masa praznog spremnika je 148 kg — 114 kg = 1BOD
= 34 kg. 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

Treéina mase pSenice je

148 kg — 110 kg = 1BOD
= 38 kg. 1 BOD
Masa pSenice, nakon $to je potroSena trecina, je 2 - 38 kg = 1 BOD
=76 kg. 1 BOD
Masa praznog spremnika je 110 kg — 76 kg = 1 BOD
=34 kg. 1 BOD

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
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5. Prvi nadin:

Ako se jedan od pribrojnika umanji za 21, tada se i zbroj umanji za 21.

Umanijeni zbroj jednak je 2 000. 1BOD
Neka je prvi broj najmanyji, a tre¢i najveci.

Drugi broj je za 200 veci od prvog, a treci broj je za 200 + 100 = 300 vecéi od prvog. 1 BOD
Ako od 2 000 oduzmemo 200 i 300, novi umanjeni zbroj je 1 500. 1BOD
Dobili smo tri jednaka broja, 1 500 : 3 = 500. 1BOD
Prvi pribrojnik je jednak 500 + 21 = 521. 1BOD
Drugi broj je jednak 500 + 200 = 700. Tre¢i broj je jednak 500 + 300 = 800. 1 BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi na¢in:

Ako se jedan od pribrojnika umanji za 21, tada se i zbroj umanji za 21.

Umanijeni zbroj jednak je 2 000. 1BOD
Neka je prvi broj najmanyji, a tre¢i najveci.

Neka je prvi broj a.

Tada je drugi broj a + 200, a tre¢i a + 200 + 100 = a + 300. 1BOD
a+a+200+a+300=2000

3a +500=2000

3a=1500 1BOD
a =500 1BOD
Prvi pribrojnik je jednak 500 + 21 = 521. 1BOD
Drugi broj je jednak 500 + 200 = 700. Treci broj je jednak 500 + 300 = 800. 1 BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Treéi nacin:

Ako se jedan od pribrojnika umanji za 21, tada se i zbroj umanji za 21.

Umanijeni zbroj jednak je 2 000. 1BOD
Neka je prvi broj najmanji, a tre¢i najveci.

Neka je prvi broj 100. Tada je drugi broj 300, a treci 400.

Njihov je zbroj 800. 1BOD
Nedostaje jos 2 000 — 800 = 1 200.

Svaki se broj mora poveéati za 1 200 : 3 = 400. 1BOD
Brojevi su 500, 700 i 800. 1BOD
Prvi pribrojnik je jednak 500 + 21 = 521. 1BOD
Drugi broj je jednak 700, a tre¢i broj je jednak 800. 1BOD

Napomena: Do brojeva 500, 700 i 800 u¢enik moze do¢i metodom pokusaja i pogresaka.

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

6. Prvi nacin:

Ukupan broj bombona treba pri dijeljenju s 10 dati ostatak 1 pa su brojevi koji dolaze u obzir:
201, 211, 221, 231, 241, 251. 2 BODA

Budu¢i da dvoje unucadi ne dolazi, baka treba napraviti 8 jednakih paketica. 1 BOD

3
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S obzirom da, u tom slucaju, baki ostaju 3 bombona, znaci da ¢e pri dijeljenju ukupnog broja
bombona brojem 8 ostatak biti 3. 1 BOD

Ako je baka kupila 201 bombon i podijelila ih u 8 jednakih paketica, dobije se
201 : 8 =25 i ostatak 1, Sto bi znacilo da joj je ostao 1 bombon, a ne 3 kako pise u zadatku.

To znaci da u velikoj vreéici nije bio ukupno 201 bombon. 1BOD

Ako je baka kupila 211 bombona i podijelila ih u 8 jednakih paketi¢a, dobije se
211:8 =26 i ostatak 3.

Znaci da je moguce da je baka Mara kupila ukupno 211 bombona. 1 BOD
| za ostale brojeve treba provijeriti daju li ostatak 3 pri dijeljenju s 8. 1BOD
221:8 =27 i ostatak 5
231:8 =28 ostatak 7
241 :8 =301 ostatak 1
251:8 =231 ostatak 3
Zakljucujemo da je takoder moguce da je baka Mara kupila ukupno 251 bombon. 2 BODA

Dakle, moguca su dva rjeSenja: da je baka Mara kupila ukupno 211 bombona ili 251 bombon.
1BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugi na¢in:

Ukupan broj bombona treba pri dijeljenju s 10 dati ostatak 1 pa su brojevi koji dolaze u obzir:

201, 211, 221, 231, 241, 251. 2 BODA
Budu¢i da dvoje unucadi ne dolazi, baka treba napraviti 8 jednakih paketica. 1 BOD

S obzirom da, u tom slucaju, baki ostaju 3 bombona, znaci da pri dijeljenju ukupnog broja bombona
brojem 8 ostatak treba biti 3. 1BOD

S obzirom da je 200 : 8 = 25, najmanji broj ve¢i od 200 koji pri dijeljenju s 8 daje ostatak 3 je broj
203.

Brojevi, veci od 200, a manji od 260, koji pri dijeljenju s 8 daju ostatak 3 su:

203, 211, 219, 227, 235, 243, 251 i 259. 2 BODA
Treba odrediti broj koji pri dijeljenju s 10 daje ostatak 1 i pri dijeljenju s 8 ostatak 3. 1 BOD
Moze se uociti da je jedan takav broj 211. Dakle, moguce je da je baka Mara kupila ukupno 211

bombona. 1BOD
Drugi takav broj je 251, $to znaci da je moguce da je baka Mara kupila 251 bombon. 1BOD

Dakle, moguca su dva rjeSenja: da je baka Mara kupila ukupno 211 bombona ili 251 bombon.
1BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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Ima 8 razli¢itih putova. —za svaki put dodijeliti po 1 BOD
AECDFZ

AECDFLMZ

AEFZ

AEFLMZ

AGHECDFZ

AGHECDFLMZ

AGHEFZ

AGHEFLMZ

AGHECDFLMZ je najdulji put duljine 9 cm. 1 BOD
A E F Z je najkra¢i put duljine 3 cm. 1BOD

Napomena: Ako ucenik osim traZzenih puteva ima zapisane puteve za koje ne vrijedi trazeno svojstvo,
onda se od broja to¢nih oduzima broj pogresnih puteva te se ta razlika uzima kao broj to¢no zapisanih .

........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA



SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1IZ MATEMATIKE
17. veljace 2021.

5. razred — rjeSenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA

DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nadin:
2858-858-{4-[900—-(81-8+8-19)-100]-2}+879=

= 2858 858 - {4 [900 - 8 - (81 + 19) — 100] — 2} + 879 1 BOD
= 2858 858 - {4 [900 — 8 - 100 — 100] — 2} + 879 1 BOD
= 2858 — 858 - {4 — [900 — 800 — 100] — 2} + 879 1 BOD
=2858 858 {402} +879 1 BOD
= 2858 858 - 2 + 879

= 2858 1716 + 879 1 BOD
= 1142 + 879

=2021 1 BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
2858 -858-{4—-[900—-(81-8+8-19)-100] -2} +879=

= 2858 — 858 - {4 [900 — (648 + 152) — 100] — 2} + 879 2 BODA
= 2858 858 - {4 - [900 — 800 - 100] - 2} + 879 1 BOD
=2858-858-{4—0-2}+879 1 BOD
= 2858858 -2 + 879

=2858 1716 + 879 1 BOD
= 1142 + 879

=2021 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvi nacin:
Broj 24 se moze zapisati kao umnozak 3 jednoznamenkasta broja na sljede¢i nacin:
24=2-3-4
=1-4-6 3 BODA
=1-3-8

Pomocu tih znamenki mogu se zapisati sljedec¢i troznamenkasti parni brojevi:

234,324, 342, 432, 146, 164, 416, 614, 138, 318. 2 BODA
Najveci parni medu njima je 614. 1 BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
Neka je abc trazeni troznamenkasti broj. Prema uvjetima zadatka vrijedi a-b - ¢ = 24.
Postoje tri trojke brojeva koje zadovoljavaju taj uvjet, atosu (2, 3,4), (8,3, 1) i (6, 4,1). 3 BODA
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Kako je uvjet zadatka pronaci najveci troznamenkasti broj, promatramo znamenku stotica.

Ako bi znamenka stotica bila 8, tada bi troznamenkasti broj bio neparan (813 ili 831). 1 BOD
Zakljucujemo da je znamenka stotica trazenog troznamenkastog broja 6. 1BOD
Kako broj mora biti paran, znamenka jedinica je 4 pa je traZeni broj 614. 1 BOD
............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Treéi nacin:
Broj 24 se moze zapisati kao umnozak 3 jednoznamenkasta broja na sljedeci nacin:

24=2-3-4
=1-4-6 3 BODA
=1.3-8
Najveci parni troznamenkasti broj zapisan pomocu znamenaka 2, 3 i 4 je 432. 1 BOD
Najveci parni troznamenkasti broj zapisan pomocu znamenaka 1,41 6 je 614. 1 BOD
Najveci parni troznamenkasti broj zapisan pomocu znamenaka 1, 31 8 je 318. 1 BOD

Najveci parni medu njima je 614.
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ako je ucenik napisao rjesenje bez obrazloZenja treba dobiti 2 BODA.

3. Prvi nacin:
Pojednostavnimo svaki izraz:

A=2x+13+11x—4-5x+6x+12=14x+ 21 1BOD
B=9+3y+14y-4-5y+7-y+5=11y+ 17 1 BOD
Zax=6,A=14-6+21=84+21=105. 1BOD
Trazimo Yy za koji ¢e izrazi A i B biti jednaki:

11y + 17 = 105

11y =105-17 1BOD
11y =88 1 BOD
y=88:11

y=8 1 BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nadin:

Zax=6je

A=2-6+13+11-6-4-5-6+6-6+12= 1 BOD
=12+13+66-4-30+36+12= 1 BOD
=105 1 BOD

Trazimo Yy za koji ¢e izrazi A i B biti jednaki:
9+3y+14y—-4-5y+7-y+5=105

11y +17 =105 1 BOD
11y =105- 17

11y =88 1 BOD
y=288:11

y=8 1 BOD

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
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Iz dijagrama i uvjeta zadatka zaklju¢ujemo da je Ivan postigao jedan zgoditak. 1BOD

Kako je Marko postigao dva zgoditka manje nego Luka, iz dijagrama zaklju¢ujemo da je Marko
postigao 8 ili 6 ili 4 zgoditka, a Luka 10 ili 8 ili 6 zgoditaka.

1z sljedeéeg uvjeta: ,,Broj Lukinih zgoditaka jednak je broju zgoditaka koje su postigli Filip i Adrian
zajedno.” i grafickog prikaza zakljuujemo da je Luka postigao 10 zgoditaka (a Filip i Adrian ili
4 ili 6), a Marko 8 zgoditaka. 2 BODA

1z uvjeta: ,,Filip je postigao dva puta vise zgoditaka od Borne.“, zaklju¢ujemo da je Filip postigao 6
zgoditaka, a Borna 3 zgoditka. Prema tome, Adrian je postigao 4 zgoditka. 3 BODA

............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Tocan broj zgoditaka odreden za svakog djecaka, i bez objasnjenja, donosi po 1 BOD.

D C

e

A F B

Moguce staze su:
AFB, AFEDCGB, AFEGB, AFGB, AEGB, AEFB, AEFGB, AEDCGB, AEGFB, AEDCGFB

Svaka dva to¢na rjeSenja nose 1 BOD. 5 BODOVA
Ukupno postoji 10 razli¢itih nac¢ina da Andrej stigne do Branimira. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Jedno tocno rjeSenje NE BODUJE SE S POLA BODA.
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6. Zadatak mozemo rijesiti Vennovim dijagramom.
Neka je M skup gostiju koje je pozvala Maja, A skup gostiju koje je pozvala Ana, a D skup gostiju
koje je pozvala Dora.
Podatak da su sve tri prijateljice pozvale 4 zajednicka prijatelja smjestimo u presjek sva tri skupa.
(Slika 1.) 1 BOD

M
A ™M

‘v‘ Slika 1. e Slika 2.
\__/

D

Nakon toga rasporedimo zajednicke goste.
Kako su Maja i Ana pozvale 5 zajednickih prijatelja, a sve tri su pozvale 4 zajednicka prijatelja,
zakljucujemo da su samo Maja i Ana pozvale 5 — 4 = 1 zajedni¢kog prijatelja. (Slika 2.) 1 BOD

Slika 3. Slika 4.

Ana i Dora pozvale su 6 zajedni¢kih prijatelja, a kako su sve tri prijateljice pozvale 4 zajednicka
prijatelja, zakljuGujemo da su samo Ana i Dora pozvale 6 — 4 = 2 zajednicka prijatelja. (Slika 3.)

1 BOD
Maja i Dora pozvale su 7 zajedniCkih prijatelja, a kako su sve tri prijateljice pozvale 4 zajednicka
prijatelja, zakljuGujemo da su samo Maja i Dora pozvale 7 — 4 = 3 zajednicka prijatelja. (Slika 4.)

1 BOD
Dakle, samo Maja je pozvala 17 — (1 + 4 + 3) = 9 prijatelja. (Slika 5.) 1BOD

17-(3+4+1)=9

p M

M A
A a
A Slika 5. l Slika 6.
I D
D

Neka je x broj gostiju koje je pozvala samo Dora.
1z uvjeta zadatka, broj gostiju koje je pozvala samo Ana je x + 3. (Slika 6.) 1BOD
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Kako je ukupan broj gostiju 40, slijedi:

9+x+x+3+3+1+2+4=40 1BOD
2x+22 =40

2x=40-22

2x =18

Xx=9 1BOD
Dora je pozvala 9 + 3 + 4 + 2 = 18 gostiju. 1BOD
Ana je pozvala 12 +1 + 4 + 2 = 19 gostiju. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Ukoliko ucenik umjesto jednadzbe koristi grafi¢ki prikaz za odredivanje nepoznate
Velicine, treba bodovati u skladu s predloZenim rjesenjem.

Neka je a duljina krace stranice pravokutnika, a b dulje.
Kako 8 takvih plocica ¢ine kvadratnu plocu, za stranice te ploce vrijedi 2b = 2a + b, a iz toga slijedi

dajeb=2a. 2 BODA
Opseg plocice oblika pravokutnika je o =a + 2a + a + 2a = 6a. 1 BOD
Tada je duljina krace stranice pravokutnika a = 144 cm : 6 = 24 cm, 1 BOD
a duljina dulje b=24 cm - 2 =48 cm. 1 BOD
Duljina stranice kvadrata sa slike je 2b =96 cm, 1 BOD
anjegova je povrsina P = 96 - 96 = 9216 cm?. 1BOD
Cijela staza sastoji se od 10 takvih kvadrata pa joj je povr$na 92 160 cm?. 1 BOD

Neka je x duljina stranice kvadrata, tada je opseg cijele staze 0 =10x + x + 10x +x =22x. 1 BOD
Opseg cijele staze je 22 - 96 =2 112 cm. 1 BOD
........................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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17. veljace 2021.

6. razred — rjesenja

OVDIJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGACUI
POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK BODOVATI |
OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Broj 68 Magdalena je mogla dobiti nakon §to je prethodnom rezultatu dodala 16.
Pocetni broj ra¢unamo unatrag, oduzimanjem broja 16 te dijeljenjem s 2. 1 BOD
68 — 16 =52
52:2=26
26-16=10
10:2=5
Trazeni pocetni broj je 5. 2 BODA
Broj 68 Magdalena je mogla dobiti nakon §to je prethodni rezultat pomnozila s 2.
Pocetni broj racunamo unatrag, dijeljenjem s 2 te oduzimanjem broja 16. 1 BOD
68:2=34
34-16=18
18:2=9
Trazeni pocetni broj je 9. 2 BODA
Magdalena je mogla poceti racunati od broja 5 ili od broja 9.

Napomena: Toéno rjesenje bez postupka ili objasnjenja bodovati s JEDNIM BODOM.
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

2. A={-153,-152, 151, ..., 144, 145} ili
a e {-153,-152,-151, ..., 144, 145}, odnosno
elementi skupa A su: —153, 152, —151, ..., 144, 145. 1 BOD
B ={-149, -148,-147, ..., 86, 87} Iili
b e {-149,-148,-147, ..., 86, 87}, odnosno
elementi skupa B su: —149, -148, —147, ..., 86, 87. 1 BOD
Zbroj svih elemenata skupa A je:
—153 + (-152) + ... + (-146) + (-145) + (-144) + ...+ (-1)+ 0+ 1+ ...+ 145 =
=-153 + (-152) + ... + (-146) + (145 + 145) + (144 + 144) + ... + (-1 + 1) +0 =

=-153 -152 — 151 — 150 — 149 — 148 — 147 — 146 = 1 BOD
=-1196 1 BOD
Umnozak svih elemenata skupa B je O jer je O element skupa B. 1 BOD
Umnozak svih elemenata skupa B veéi je od zbroja svih elemenata skupa A za 1 196. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

3. d — broj godina djeda
0 — broj godina oca
s — broj godina sina

Vrijedi:

0=(d+5s):2,odnosnod + s = 20. 2 BODA
Kako je 0 + (d + s) = 84, vrijedi

0+20=84 1BOD
30=84 1BOD
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0=84:3 1 BOD
0=28

Otac ima 28 godina. 1BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

4. Ako je a = 2, tada je a2 = 4. Da bi umnozak bio troznamenkasti broj, b mora biti prost broj ve¢i ili jednak
broju 25. Da bi umnozak bio manji od 200, b mora biti prost broj manji od 50.

Tada je b € {29, 31, 37, 41, 43, 47}. 1 BOD
AKo je a = 3, tada je a® = 9, pa b treba biti prost broj veéi od 11, a manji ili jednak broju 22.

Tadaje b € {13, 17, 19}. 1BOD
Zaa=5vrijedi a®?= 25, pajeb € {5, 7}. 1BOD
Zaa=7vrijedi a2=49, paje b € {3}. 1BOD
Zaa = 11 vrijedi a® - b > 200 za bilo koji prost broj b te rjesenja vise nema. 1BOD
Ukupan broj rjesenja je, prema tome, 6 + 3+ 2 + 1 =12. 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

5. Prvi nadin:
Oznacimo s X duljinu vece, a s y duljinu manje stranice malog pravokutnika.

Y Y Y

Sa slike se zakljuci da je opseg pocetnog pravokutnika 4x + Sy.

Vrijedi 4x + 5y = 176. 1BOD
Promatrajuéi gornju i donju stranicu pocetnog pravokutnika, zakljuci se:
2x = 3y, 1 BOD

odnosno 4x = 6y.

Uvrstavanjem u pocetnu jednadzbu slijedi:

6y + by =176

11y =176

y=176:11

y=16cm 1BOD
Dalje je:

4x=6-16

4x =96

Xx=96:4

X=24cm 1BOD
Duljine stranica pocetnog pravokutnika su:

a=2x=48cmib=x+y=40cm, 1BOD
a povrsina:

P=a-b=48-40=1920cm?. 1BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
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Drugi nacin:
Uvedimo oznake kao na slici: 1 BOD

3a

2a 2a 2a

2a

3a 3a

Duljine stranica pravokutnika su 6a i 5a, pa je opseg:

0=2"-(6a+5a)

0=22a 2 BODA
Kako je 0 =176 cm, to je:

22a =176

a=8cm 1 BOD
Povrsina velikog pravokutnika je:

P=06a-5a

P = 30a’

P=30-64

P =1920 cm? 2 BODA
S £ SO UKUPNO 6 BODOVA

6. Prvi nacin:
Izra¢unamo Gaussovim postupkom zbroj prvih 66 prirodnih brojeva.

Zbrojje (L+66) - 66:2=67-66:2=4422:2=2211. 4 BODA
Koli¢nik broja 2 211 i broja 7 je 315, uz ostatak 6, tj. 2 211 =315 - 7+ 6. 2 BODA
Zbroj ¢e biti djeljiv sa 7 ako izbrisSemo broj 6. 1 BOD

Isto tako, zbroj ¢e biti djeljiv sa 7 i ako izbrisemo sve brojeve oblika 7k + 6, tj. one brojeve koji pri
dijeljenju sa 7 daju ostatak 6.

To su brojevi: 6, 13, 20, 27, 34, 41, 48, 55 i 62. 3 BODA
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nacin:

Odredimo zbroj Gaussovom dosjetkom:

1+2+3+...+65+66=66—;7:33'67:2211 4 BODA
Trazimo broj djeljiv sa 7:

2211 - 66 = 2 145, 2 145 nije djeljivsa 7

2 211 - 65 = 2 146, 2 146 nije djeljivsa 7

221164 =2 147, 2 147 nije djeljivsa 7

221163 =2 148, 2 148 nije djeljivsa 7

2211-62 =2 149, 2 149 je djeljivsa 7 2 BODA
Svaki sljedec¢i sedmi broj biti ¢e djeljiv sa 7, a to znaci da svaki sljede¢i broj koji se oduzima treba
umanijiti za 7. 1 BOD
Trazeni brojevi su: 62, 55, 48, 41, 34, 27, 20,13 i 6. 3 BODA

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA
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7. Pravokutnik:

P =48 cm?

P=a-b

U tablici su prikazane sve moguce vrijednosti za duljine stranica a i b te je izraGunat opseg.

a (cm) 1 2 3 4 6
b (cm) 48 | 24| 16| 12 8
Opseg(cm) | 98| 52| 38| 32| 28

Napomena 1: Za svaki napisani slucaj i izracunati opseg dobije se po 1 BOD.

5 BODOVA
Kvadrat:
Za svaki od pronadenih 5 slucajeva provijeri se je li duljina stranice a prirodni broj:
Opseg (cm) 98 52 38 32| 28
a (cm) nema rjeSenja 13 nema rjesenja 8 7
Povrsina (cm?) - 169 - 64 | 49
Napomena 2: Za svaki napisani slucaj i izraCunatu povrsinu dobije se po 1 BOD. 5 BODOVA

UKUPNO 10 BODOVA
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17. veljace 2021.

7. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1.20:21=10.952380 952380 ... 2 BODA
200
189
110
105
50
42
80
63
170
168
200

% =0.952380 1 BOD

Period ima 6 znamenki, pa podijelimo 2 021 sa 6:

2021:6=336 iostatak 5 1BOD
22
41
5
2021. znamenka iza decimalne to¢ke je 5. znamenka perioda. 1 BOD
2021. znamenka iza decimalne tocke je znamenka 8. 1BOD

UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvi na¢in:
Ucenik moZze zadatak rjeSavati metodom tablica.

apscisa ordinata
2 -3 0 2 -3 5

A

B

C
o 2
k= -3
j=
S 5




Skolsko/gradsko natjecanje 2021. godine, 7. razred

Nijedna tocka nije u III. kvadrantu, znaci da nije moguca kombinacija negativne apscise i negativne

ordinate.
apscisa ordinata
-3 -3
A
B
C
S 2
= -3 -
©
S 5

Tocka A ne pripada koordinatnoj osi, znaci da tocka A ne moze imati apscisu 0.

apscisa

ordinata

-3

-3

ordinata

Nl O @ >

Ordinata to¢ke B jednaka je zbroju ordinata preostalih dviju tocaka. Jedina moguéa ordinata za
tockuBje2jerje -3+5=2.

apscisa

ordinata

-3

-3

ordinata

Nl O T >

Apscisa to¢ke C jednaka je ordinati to¢ke B. Znaci da je apscisa tocke C jednaka 2.

apscisa

ordinata

-3

-3

ordinata

Nl O @ >
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Iz tablica se lako moze ocitati da je apscisa tocke B jednaka 0, a apscisa to¢ke A jednaka —3.

apscisa ordinata
2 -3 0 2 -3 5
A - + - -
B — — + + — —
C + - - -
S 2
= -3 -
©
S 5

Prema tome, tocka B ima koordinate B(0, 2).

apscisa ordinata
2 -3 0 2 -3 5
A - + - -
B — — + + — —
C + - - -
s 2 - - *
£ -3 - -
o
S 5 _
Koordinate to¢aka su A(-3, 5) i C(2, -3).
apscisa ordinata
2 -3 0 2 -3 5
A - + - - -
B — — + + — —
C + — — — + —
< 2 - - *
E 3 ; - -
E
o 5 — + —

- za svaku to¢no odredenu koordinatu svake tocke treba dodijeliti po 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
Ucenik mozZe zapisati svih 9 mogucih uredenih parova i eliminacijom odrediti da su trazene tocke:

A(-3,5), B(0, 2), C(2, -3).
- za svaku to¢no odredenu koordinatu svake tocke treba dodijeliti po 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
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3. Prvi nadin:

Neka su o veli¢ine kutova uz osnovicu BC.

Tada vrijedi:
(1) a+6=90° u pravokutnom trokutu AECF . 2 BODA
(2) 6 =a+20° jer je o vanjski kut trokuta ABED. 2 BODA
1z (1) i (2) slijedi: 6 —20°=90°—¢, odnosno & =55°. 2 BODA

.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:

Neka su o veli¢ine kutova uz osnovicu BC .

Trokut AAFD je pravokutan pa je | <FAD| = 90° - 20° = 70°. 2 BODA
AFAD je vanjski kut jednakokra¢nog trokuta AABC pa su kutovi uz osnovicu veli¢ine
a="70°:2=35° 2 BODA
U pravokutnom trokutu ACFE veli¢ina kuta 6 = 90° — 35° = 55°. 2 BODA
.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
4.
B C
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Dopunjena skica: 1 BOD
Neka je kut u trokutu izmedu stranica duljine 4 cm i 5 cm veli¢ine a.

Tada je kut paralelograma kod vrha zajedni¢kog s trokutom veli¢ine

360° —90° — 90° — a = 180° — a, a susjedni kut paralelograma je veli¢ine a. 2 BODA
Dijagonala paralelograma iz vrha zajednickog s trokutom dijeli paralelogram na dva sukladna
trokuta sukladnih trokutu ABC. 1BOD
Trokuti u paralelogramu su sukladni s trokutom ABC prema poucku SKS jer imaju stranice duljina
4 cmi 5 cm te kut veli¢ine o izmedu tih stranica. 1BOD

Prema tome, povrsina osjen¢anog paralelograma je 2 - 8 = 16 cm?. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

x ¥
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Za to¢no ucrtane toéke K i R: 1 BOD

Za svake dvije preostale tocke koje su dobro ucrtane i zapisane su njihove koordinate treba
dodijeliti po 1 BOD, odnosno:
(741 71)1 (721 73)1 (01 75)’ (21 73)1 (01 71)1 (781 75)1 (761 77)’ (78, 79); (45 79)! (761 711)

5 BODOVA

UKUPNO 6 BODOVA

6. Oznacimo s X koli¢inu maslina u tonama koje je prva tvrtka prikupila prve godine.

Tada je druga tvrtka prve godine prikupila 300 — x tona masline. 1BOD
Druge godine su prikupili za % maslina vise, tj. 300+%-3OO =400 tona maslina. 1BOD

Prva tvrtka je druge godine prikupila dvostruko vise maslina, tj. 2-X=2x tona maslina. 1 BOD

Druga tvrtka je druge godine prikupila za petinu maslina vise nego prve godine, tj.
1 6 6 .
300 - x+€-(300—x) =€-(300— x)=360—gx tona maslina. 2 BODA

Obije tvrtke su druge godine prikupile:
2x+360—gx=400 2 BODA

2x—§x=40 /5
5

10x —6x =200
4x =200/:4

x =50
2 BODA

Prva tvrtka je prve godine prikupila 50 tona maslina, a druga 300 — x = 300 — 50 = 250
1BOD

UKUPNO 10 BODOVA

tona maslina.

7. Prvi nacin:
Neka je x koli¢ina novca na pocetku. Sav iznos se iskazuje u kunama.

Ako je a polovina iznosa od X, onda je na cipele potrosio a-+10 te mu je preostalo a—10. 1 BOD

Ako je b polovina preostalog iznosa od a—10, onda je na traperice potrosio b+ 20, nakon Cega
mu je preostalo b—20. 1 BOD

Ako je c polovina preostalog iznosa od b—20, onda je na majicu potrosio ¢ +30 te mu ostaje
c—30. 1 BOD

Budu¢i mu nakon dodavanja 30 kn nije niSta ostalo, zaklju¢ujemo da je ¢—30=0, odnosno
c=30kn.
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Majicu je platio 60 kn.

Nadalje vrijedi:

b-20=2c
b-20=60
b =80 kn

a-10=2b
a-10=160
a=170 kn

X=2a
X =340 kn

Drugi na¢in:

a+10 a-10

a-10

b+20

b-20
b-20

Traperice je platio 100 kn.

Cipele je platio 180 kn.

Na pocetku je imao 340 kn.

c+30

¢c-30=0

(ili samo slika:

Neka je x koli¢ina novca na pocetku. Sav iznos se iskazuje u kunama.

1 BOD

4 BODA)

2 BODA

2 BODA

2 BODA

UKUPNO 10 BODOVA

Proizvod Cijena proizvoda Ostatak novca
Cipel 1 BOD
Ipete 1x+10 1x—10
2 2
Traperice 171 1 171 1 2 BODA
P —| =x-10 |+20==x+15 —(—x—le—ZO:—x—ZS
282 4 2\ 2 4
Majica 0 1 BOD
J l 1x—25 +30=1x+17.5
2\ 4 8
Vrijedi:
1 1 1
—X+10+—=Xx+15+—-x+17.5=x/-8 1 BOD
2 4 8
Dalje slijedi: 4x+80+2x+120+ x+140 =8x 1BOD
7x+340 =8x
X =340 1 BOD
Prema tome, Marko je na pocetku imao 340 kn,
cipele je platio 180 kn, 1 BOD
traperice 100 kn, 1 BOD
a majicu 60 kn. 1 BOD

UKUPNO 10 BODOVA
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8. razred — rjeSenja
OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.
1. Neka je x =202120212021. 1BOD

Tada brojevni izraz poprima oblik:

(X=2)-x-(x+2)

2 __ 1BOD
100010001 (x? — 4)
2 f—

- x4 1BOD
100010001 - (x? — 4)

- X 1 BOD
100010001

(uocimo da je 202120212021 = 2021 - 10° + 2021 - 10* + 2021 = 2021 - 100010001)

_ 2021100010001 L BOD

100010001
= 2021 1BOD

............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

2. Neka je p : z omjer broja plavih i broja zelenih Zaba pretprosle godine.
Prosle godine broj plavih Zaba bio je p1 = 1.6p, a broj zelenih Zzaba z; = 0.4z. 1 BOD

Kako su omjeri broja plavih i broja zelenih zaba prosle godine i pretprosle isti, ali u obrnutom
poretku, vrijedi:

kel L 1BOD

1z te jednakosti slijedi
4p? = 7%, odnosno z = 2p (radi se o pozitivnim cijelim brojevima). 1 BOD

Omjer ukupnog broja svih Zaba prosle i pretprosle godine je

1.6p+0.4z:1.6p+0.4-2p_2.4p_£:80% 2 BODA

p+z p+2p  3p 10 '
Dakle, ukupan broj zaba smanjio se za 20 % (prosle godine u odnosu na pretproslu). 1BOD
.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
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<
1
N | X<

N | X<

LT

Neka je zajednicka toc¢ka osjencanih dijelova S, a duljina stranice kvadrata x.

Kako je S jednako udaljena od svih stranica zadanog kvadrata, onda su duljine visina trokuta koje
¢ine osjencani dijelovi jednake polovini duljine stranice kvadrata, tj. g 1 BOD
Povrsina osjenéanog dijela jednaka je tre¢ini povrsine kvadrata pa vrijedi:

1 x 1 1 x 1,

1 X L 1o x 1% 1, 1BOD
2922222 2 2 3

ax, bx ox & 1 1 BOD
4 4 4 4 3
4x?
x(a+b+c+d):? 1BOD
a+b+c+d=% 1 BOD
0
a+b+c+d=§. 1BOD

UKUPNO 6 BODOVA

4. Prvi nacin:
S obzirom da su zadani izrazi pozitivni dokazom jednakosti njihovih kvadrata dokazujemo i njihovu

jednakost. 1BOD
2

(2v20)" = (V22 + 2v21 + V22 - 2v21) .
Dobijemo:

2 2
84 =224+ 2v21 +2 -22+2V21 - V22— 2v21 ++/22 — 2V21 1 BOD
84 = 22+2\/ﬁ+2\/(22+2,/21)- (22 —2,/21) +22 — 221 1 BOD
84 = 44 +2V222—4-21 1 BOD
84 = 44 + 2+/484 — 84
84 = 44 + 2+/400 1 BOD
84 = 84 1 BOD

UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: AKko ucenik/ca nije razmatrao/la pozitivnost veli¢ina
2v21 i\/22 + 221+ \/22 — 2+/21, ne moze ostvariti maksimalan broj bodova.
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Drugi nadin:

V22 +2v21 +\/22—2\/__\/21+2\/_+1 + \/21—2 +1 1 BOD
/ 1+1)° / 21-1 2 BODA

Buduéidajev21+1 > 0 iv21—1 > 0, 1BOD
vijedi |(VET+1)°+ |(VZT-1)" =VET + 1+ V2T -1 1 BOD
= 2V21. 1 BOD

........................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ako ucenik/ca nije razmatrao/la pozitivnost veli¢ina v21+ 1iv21 — 1, ne moze
ostvariti maksimalan broj bodova.

5. Prvi nadin:
Odredimo zbroj oduzimanjem parnih pribrojnika od ukupnog zbroja niza uzastopnih prirodnih
brojeva od 1 do k.

1+2+3+...+k-(2+4+6+..+(k-1))=40000 1BOD
@ 2(1+2+3+ +k71j 40 000 1BOD
k'(';_l)—z. 2\ 2 J=40000, 1BOD

Sto je ekvivalentno kvadratnoj jednadzbi
k?+ 2k + 1 =160 000 1BOD

(k + 1)2 = 160 000.

Moguénost k+1=-400 tj. k=-401 otpada jer je k prirodan broj. 1BOD
k+1=400
k=399 1BOD

Buduc¢i je k prirodan broj, najveéi pribrojnik u zbroju je 399.
.............................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugi nacin:
Zapisimo zbroj prvih n neparnih prirodnih brojeva na sljedeci nacin:

1+3+5+...+2n-1=(1+2+3+4+..+2n-1)— (2+4+6+..+ 2n—2) 1 BOD

2n-1)-2n
=Q—2-(1+2+3+...+n—1) 1 BOD
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:(gn_l).n_z.w 1 BOD
=2n*-n—(n-1)-n

=2n°—=n—-n?+n

=n? 1 BOD

Dakle, zbroj prvih n neparnih prirodnih brojeva jednak je n2.
Kako je 40 000 = 2002, zaklju¢ujemo da je zadani zbroj, zbroj prvih 200 neparnih prirodnih brojeva.
1 BOD

TrazZeni broj k je 200-ti neparni prirodan broj, zato je k =2 - 200 — 1 = 399. 1BOD
............................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ucenik/ca dobiva 4 BODA za svaki valjani dokaz da je zbroj prvih n neparnih
prirodnih brojeva jednak n2,

6. Neka su 2n—1i2m-1, nme N dva neparna prirodna broja. Potrebno je dokazati da je
(2n-1)" —(2m-1)" djeljivosa 16.

Ako je n=m, n,m e N, tvrdnja vrijedi jer je 0 djeljiva brojem 16. 1BOD
Bez smanjenja opcenitosti uzmimo da je N >m, n,m € N.
4 4 2\2 2\2

(2n-1)' —(2m-1) =((2n—1) ) ~((2m-1)") 1BOD
=((2n-1)° ~(2m-1)°)((2n-1)" +(2m-1)’) 1BOD
=(2n-1-2m+1)(2n-1+2m—1)(4n° —4n+1+4m’ —4m+1) 1BOD
=(2n—2m)(2n+2m—2)(4n2—4n+4m2—4m+2) 1 BOD
=8(n—m)(n+m-1)(2n* - 2n+2m° —2m+1) 1BOD

U dobivenom umnosku prvi je faktor 8, a zadnji je neparan prirodan broj.
Da bi pokazali da je umnozak djeljiv sa 16, potrebno je jo$ pokazati da je ili drugi ili tre¢i faktor
ovog umnoska paran. Imamo dva moguca slucaja:

1) Ako su ni miste parnosti, tada je njihova razlika n—m paran broj, 1BOD
paje

(2n-1)" —(2m-1)" =8-2k (n+m-1)(2n* —2n+2m’ —-2m+1)=16l, k] €N,

dakle razlika ¢etvrtih potencija dvaju neparnih prirodnih brojeva je djeljiva sa 16. 1 BOD
2) Ako su n i m razli¢ite parnosti, onda je n + m — 1 paran broj, 1BOD
paje

(2n-1)" —(2m-1)" =8(n—m)-2k(2n* —2n+2m* —2m+1) =16l, kleN,

dakle razlika ¢etvrtih potencija dvaju neparnih prirodnih brojeva je djeljiva sa 16. 1 BOD

............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA



Skolsko/gradsko natjecanje 2021. godine, 8. razred

7. Prvi nacin:
a) Da bi broj bio palindrom i istovremeno djeljiv s 5 zadnja znamenka mozZe biti samo 5 (ne moze

biti 0 jer vode¢a znamenka ne moze biti 0) i tada je i prva znamenka slijeva jednaka 5. 1BOD
Drugu znamenku mozemo birati na 10 nacina, a jednako tako i trecu. 1 BOD
Tada je (jer je broj palindrom) ¢etvrta znamenka odredena jednoznacno.

Zato je ukupan broj takvih brojeva jednak 10 - 10 = 100. 1 BOD

b) Prva znamenka slijeva ne smije biti O; biramo prve dvije znamenke na 9 - 10 = 90 nacina
1 BOD
i potom su zadnje dvije znamenke odredene jednoznacno.

Srednju znamenku sada biramo tako da broj bude djeljiv s 3, tj. da zbroj svih znamenki bude djeljiv
s 3.

Za mogucih 90 izbora prve dvije znamenke vrijedi da je to¢no 30 djeljivo s 3, to¢no 30 daje ostatak
1 pri dijeljenju s 3 i to¢no 30 daje ostatak 2 pri dijeljenju s 3 pa to isto vrijedi i za zbroj njihovih
znamenki. 1BOD

Zato je:

(1) u 30 slucajeva zbroj svih znamenki, osim srednje, je djeljiv s 3,

(i1) u 30 slucajeva zbroj svih znamenki, osim srednje, daje ostatak 1 pri dijeljenju s 3,

(iii) u 30 slucajeva zbroj svih znamenki, osim srednje, daje ostatak 2 pri dijeljenju s 3. 1 BOD

Da bi u slucaju (i) broj bio djeljiv s 3, srednja znamenka mora biti djeljiva s 3, tj. mora biti jednaka

0, 3,6ili 9, pa je takvih brojeva 30 - 4 = 120. 1 BOD
Da bi u slucaju (ii) broj bio djeljiv s 3, srednja znamenka mora dati ostatak 2 pri dijeljenju s 3, tj.
mora biti jednaka 2, 5 ili 8, pa je takvih brojeva 30 - 3 = 90. 1BOD
Da bi u slucaju (iii) broj bio djeljiv s 3, srednja znamenka mora dati ostatak 1 pri dijeljenju s 3, t;.
mora biti jednaka 1, 4 ili 7, pa je takvih brojeva 30 - 3 = 90. 1BOD
Zato je ukupni broj takvih brojeva jednak 30 - 4 + 30 - 3 + 30 - 3 = 300. 1BOD

............................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA

Drugi nadin:
a) (isto kao na prvi nacin) 3 BODA
b) Palindrom moZemo zapisati u obliku abcba, a,b,c e {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ia=0.

Taj broj je djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 3 pa vrijedi:

a+b+c+b+a=3k
2a+2b+c=3k, keN.

1BOD

a=1 2a+2b+c=2+c c=14,7
2a+2b+c=4+c c=2,578
2a+2b+c=6+c c=0,3,6,9

2a+2b+c=8+c c=1,4,7

O|IT|T|T
1
WIN|[FL| O
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b=4 2a+2b+c=10+c c=2,58

b=5 2a+2b+c=12+c c=0,3,6,9

b=6 2a+2b+c=14+c c=1,4,7

b=7 2a+2b+c=16+c c=2,578

b=8 2a+2b+c=18+c c=0,3,6,9

b=9 2a+2b+c=20+c c=14,7
Ukupnoima7 -3+ 3-4=21+ 12 = 33 takva broja. 1BOD

a=2 b=0 2a+2b+c=4+c c=2,578

b=1 2a+2b+c=6+c c=0,3,6,9

b=2 2a+2b+c=8+c c=1,4,7

b=3 2a+2b+c=10+c c=2,578

b=4 2a+2b+c=12+c c=0,3,6,9

b=5 2a+2b+c=14+c c=14,7

b=6 2a+2b+c=16+c c=2,578

b=7 2a+2b+c=18+c c=0,3,6,9

b=8 2a+2b+c=20+c c=14,7

b=9 2a+2b+c=22+c c=2,578
Ukupnoima7 -3+ 3-4=21+ 12 = 33 takva broja. 1BOD

a=3 b=0 2a+2b+c=6+c c=0,3,6,9

b=1 2a+2b+c=8+c c=14,7

b=2 2a+2b+c=10+c c=2,578

b=3 2a+2b+c=12+c c=0,3,6,9

b=4 2a+2b+c=14+c c=14,7

b=5 2a+2b+c=16+c c=2,58

b=6 2a+2b+c=18+c c=0,3,6,9

b=7 2a+2b+c=20+c c=14,7

b=8 2a+2b+c=22+c c=2,58

b=9 2a+2b+c=24+c c=0,3,6,9
Ukupno ima6-3+4-4=18+ 16 = 34 takvih brojeva. 1BOD
Analogno, zaa =4, 5, 7, 8 ima po 33 takva broja, 1 BOD
azaa=6,9ima po 34 takva broja. 1 BOD
Ukupno ima:
6-33+3-34=198+ 102 = 300 takvih brojeva. 1 BOD

UKUPNO 10 BODOVA



