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RjeSenja zadataka za grupu C (6./7.razred)

1. Odredi sve Sesteroznamenkaste prirodne brojeve abcdel koji su djeljivi brojem labcde.

Prvo rjesenje.

Neka je k prirodan broj takav da vrijedi

abcdel = k - 1abcde.

Kako je abcdel Sesteroznamenkast, k ne moZe biti veéi od 9.
Broj abcdel je neparan jer zavr$ava znamenkom 1, pa i k mora biti neparan.
Takoder, k5 jer umnoZak abcdel ne zavrsavas 0 ili 5.
Dakle, treba provjeriti samo slucajeve iz skupa {1, 3, 7, 9}.
o k=1
abcdel = 1-1abcde, odnosno abcdel = labcde.
Odavde slijedil =a =b =c =d = e, paje trazenibroj 111 111.
o k=3
abcdel = 3 - 1abcde.

To je moguée jedino ako je e = 7. Tada je abcd71 = 3 - 1abcd?7.
To je moguée jedino ako je d = 5. Tada je abc571 = 3 - 1abc57.
To je moguée jedino ako je ¢ = 8. Tada je ab8571 = 3 - 1ab857.
To je moguce jedino ako je b = 2. Tada je a28571 = 3 - 1a2857.
Slijedi a = 4, odnosno 428 571 = 3 - 142 857.

o k=7
abcdel = 7 - 1labcde
Znamenka a mora biti iz skupa {7, 8, 9}.

Tada je umnoZak 7 - 1abcde = 7 - 17bcde, a to je sedmeroznamenkast broj, pa nema rjeSenja.
o k=0

abcdel =9 - 1labcde

Znamenka a mora biti 9, no tada je umnozak 9 - 19bcde sedmeroznamenkast, pa nema rjesenja.

RjeSenja su brojevi 111 111 i 428 571.



Drugo rjesSenje.

Bududéi da pet znamenaka ne mijenja poredak, moZemo zapisati da je x = abcde.

Iz uvjeta zadatka vrijedi 10x + 1 = k - (100000 + x) za prirodni broj k € {1, 2,3,4,5,6,7,8,9}

(k < 10 jer bi u protivnom umnoZak bio najmanje sedmeroznamenkast broj).

Slijedi:
10x + 1 = 100000k + kx
10x — kx = 100000k — 1
(10 — k)x = 100000k — 1

Sada moZemo redom uvrstiti sve moguce brojeve k te rijeSiti jednadzbu u svakom od mogucih slucajeva:

k jednadzba postupak rjeSenje

1 9x = 99999 x=99999:9 x=11111

2 8x =199 999 x =199999: 8 | nijedjeljivo

3 7x = 299 999 x =299999:7 x = 42 857

4 6x = 399 999 x =399999:6 | nijedjeljivo

5 5x =499 999 x =499999:5 | nijedjeljivo

6 4x = 599999 x =599999 : 4 | nijedjeljivo

7 3x = 699999 x =699999 : 3 | x = 233 333, ali to nije peteroznamenkasti broj
8 2x =799 999 x =799999:2 | nijedjeljivo

9 x = 899999 x =899999 :1 | x =899 999, ali to nije peteroznamenkasti broj

Samo za k = 1ik = 3 dobivamo odgovarajuca rjeSenja, x = 11 111 i x = 42 857.

TraZeni Sesteroznamenkasti brojevi su 111 111 i 428 571.



2. Neka je ABCD paralelogram u kojem je |¥BAD| = 50°. Nad stranicom AB nacrtan je prema van
jednakostrani¢ni trokut BAE, a nad stranicom AD, takoder prema van, romb ADFG ukojem je |<FDA| = 100°.

Dokazi da je |EC| = |EG].

Rjesenje.

Promatramo trokute ECB i EAG.

Trokut BAE je jednakostranican, pa vrijedi
|EA| = |EB).

U paralelogramu ABCD vrijedi |AD| = |BC|, a u
rombu ADFG vrijedi |AD| = |DF| = |FG| = |AG].
Stoga je |AG| = |AD| = |BC]|.

U paralelogramu su kutovi uz istu stranicu
suplementarni, pa vrijedi

|%CBA| = 180" — 50° = 130"
i |*DAG| = 180" — 100" = 80".
Buduéi da vrijedi
|*EAB| = 60°, |*BAD| = 50" i |<DAG| = 80°,
zaklju¢ujemo

|*GAE| =360 — 60" — 50" —80 = 170".

G ¢

Takoder, zbog |«CBA| = 130’ i |<ABE| = 60°, vrijedi |<EBC| = 360" — 130" — 60" = 170",

Dakle, |[EA| = |EB|, |AG| = |BC|i|<GAE| = |<EBC| = 170°, pasutrokuti ECB i EAG sukladni prema poucku

SKS. Iz sukladnosti slijedi |[EC| = |EG|.



3. Devet djevojcica sudjeluje na matematickom kampu. Trebaju se smjestiti u sobe, a na raspolaganju su
im jedna trokrevetna soba i tri dvokrevetne sobe - crvena, plava i zelena. Medu djevoj¢icama su dva para
sestara: sestre BoZi¢ i sestre Lovri¢. Na koliko se nacina djevojcice mogu rasporediti po sobama tako da sestre
ne budu u razli¢itim sobama? Bitno je samo tko je u kojoj sobi, a ne i raspored unutar soba.

Rjesenje.
Razlikujemo dva slucaja, ovisno o tome je li u trokrevetnoj sobi jedan par sestara ili ne.

Prvi slucaj. Oba para sestara su rasporedene u dvokrevetne sobe.

Na tri na¢ina moZemo odabrati dvokrevetnu sobu u kojoj se nalaze sestre Bozi¢, te na dva nacina dvokrevetnu
sobu u kojoj se nalaze sestre Lovrié. U tre¢u dvokrevetnu sobu trebamo rasporediti dvije od preostalih pet
djevojcica. Prvu djevoj¢icu moZemo odabrati na 5 nacina, drugu na 4 nacina, a bududi da nije vaZan njihov
poredak unutar sobe ukupno imamo (5 - 4) : 2 = 10 nacina za odabir tog para. Sve tri preostale djevojcice
rasporedene su u trokrevetnu sobu.

U ovom slucaju ima ukupno 3 - 2 - 10 = 60 rasporeda.

Drugi sluéaj. Jedan par sestara je rasporeden u trokrevetnu sobu.

Na dva nacina moZemo odabrati koji par sestara (Bozi¢ ili Lovric¢) je rasporeden u trokrevetnu sobu, a na tri
nacina moZemo odabrati u koju dvokrevetnu sobu je rasporeden drugi par sestara.

Od preostalih pet djevoj¢ica na pet nacina moZemo odabrati djevojCicu koja ¢e biti u trokrevetnoj sobi sa
sestrama. Jo§ moramo prebrojati na koliko nac¢ina moZemo rasporediti Cetiri djevojcice u dvije dvokrevetne
sobe. Za jednu od te dvije dvokrevetne sobe imamo (4 - 3) : 2 = 6 nacina odabrati dvije djevojcice (sli¢no kao
u prethodnom slucaju). Preostale dvije djevojcice su rasporedene u preostalu dvokrevetnu sobu.

U ovom slucaju ima ukupno 2 - 3 - 5 - 6 = 180 rasporeda.

Ukupan broj rasporeda je 60 + 180 = 240.



4. Neka su duljine dviju visina nekog trokuta 6 i 12. DokaZi da je duljina trece visine tog trokuta veca od 4.

Rjesenje.
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Neka su a, b i ¢, duljine stranica zadanog trokuta, a v,, v, i v, odgovarajuce visine na te stranice.

Za povrsinu P zadanog trokuta vrijedi:
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U svakom trokutu je zbroj duljina dviju stranica ve¢i od duljine trece stranice (nejednakost trokuta).

Vrijedi a + b > ¢, odnosno
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Slijedi:
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Nazivnik 2v, je pozitivan broj, pa stoga mora vrijediti P - v, > 4P.

Bududi da je povrsina P takoder pozitivan broj, slijedi v, > 4.



5. Na plo¢u dimenzija 7 X 7 Luka postavlja brod, figuru dimenzija 3 X 1, tako da prekriva tri uzastopna
polja nekog retka ili stupca. Mia ne zna na koja je polja Luka postavio brod te odabire jedno po jedno polje
pokusavajuci pogoditi neko od polja na kojima se brod nalazi. Koliki je minimalni broj pokusaja potreban da

Mia sa sigurnoséu pogodi barem jedno polje na kojem se nalazi brod?

Rjesenje.

Pokazimo da Mia ne moZe odabrati 15 polja na ploc¢i tako da bude sigurna
da ¢e Lukin brod pokrivati jedno od tih 15 polja. Na slici je prikazano 16
pozicija brodova koji se ne preklapaju. Kako god Mia odabrala 15 polja na
ploci, najvise 15 od 16 brodova na slici ¢e pokrivati jedno od 15 polja koja
je Mia odabrala. To znaci da bi se moglo dogoditi da je Luka postavio brod
na poziciju koja ne sadrzi nijedno od 15 polja koja je Mia odabrala. Dakle,
Mia ne moze biti sigurna da ¢e u 15 pokusSaja pogoditi polje na kojem je

brod.

Pokazat ¢emo da Mia moZe (unaprijed) odabrati 16 polja tako da, kako god
Luka postavio brod, jedno od tih 16 polja bude pokriveno brodom.

1123|1231

2131112131112 Obojimo plocCu u tri boje (oznacene 1, 2, 3) kao na slici. Na plo¢i je ukupno 17

sl1lalsl1]2]3 polja s oznakom 1 i po 16 polja s oznakama 2 i 3.

1lalal1l2]3 1 Primijetimo da brod, bez obzira na kojem se mjestu nalazi, prekriva po jedno
polje svake boje. Posebno, kako god Luka postavio brod, taj brod ¢e pokrivati

213|123 (1(2 . .
jedno polje s oznakom 2.

3|1j2]3j1]2]3 Ako Mia odabire redom polja s oznakom 2, sigurno ¢e pogoditi polje na kojoj

112(3]1]2]3]1 se nalazi brod. Dakle, sigurno ¢e pogoditi polje na kojoj se nalazi brod u
najvise 16 pokusaja.

Napomena.

U drugom dijelu rjesenja dovoljno je uociti 16 polja oznacenih kao na slici te
obrazloZiti zasto u bilo kojem poloZaju brod sadrzi jedno od oznacenih polja.




