Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
5. razred — osnovna skola
Vodice, 29. travnja 2025.

Svaki od pet zadataka vrijedi 10 bodova. Osim konacnoga rezultata boduje se i postupak. Da bi
se dobili svi bodovi, potrebno je pronaci sva rjesenja i utvrditi da nema drugih, zapisati postupak
te obrazloziti svoje zakljucke. Nije dopustena uporaba dzepnoga racunala ni bilo kakvih priruc¢nika.

1. Odredi sve parove dvoznamenkastih prirodnih brojeva za koje vrijedi:

e oba su broja zapisana istim znamenkama, ali u obrnutom redoslijedu
o razlika prvoga i drugoga broja kvadrat je prirodnog broja

» zbroj prvoga i drugoga broja visekratnik je broja 3.

2. Marko ima 225 kutija na kojima su napisani brojevi od 1 do 225. U svakoj kutiji na kojoj
je napisan visekratnik broja 8 broj kuglica jednak je broju koji je napisan na toj kutiji. U
svakoj kutiji na kojoj je napisan visekratnik broja 6 koji nije viSekratnik broja 8 nalazi se
sedam kuglica. U svakoj se od preostalih kutija nalazi po jedna kuglica. Koliko se kuglica
nalazi u svim Markovim kutijama zajedno?

3. Kvadrat ABCD preslikan je centralnom simetrijom s obzirom na vrh B, pri ¢emu je
tocka D preslikana u tocku E. Potom je novodobiveni lik preslikan osnom simetrijom
s obzirom na simetralu duzine BC, pri ¢emu je tocka E preslikana u tocku F. Odredi
povrsinu trokuta AFF ako je duljina stranice kvadrata ABCD jednaka 3.5 cm.

4. Janica je presla put izmedu dva mjesta za cetiri sata. U prvom je satu presla petinu puta
ijos 12 km. U drugom satu presla je cetvrtinu ostatka puta i jos 9 km, a u tre¢em satu
tre¢inu novog ostatka puta i jos 6 km. U cetvrtom je satu presla preostala 24 km. Koliko
je ukupno kilometara Janica presla za ta Cetiri sata?

5. U svako od devet polja ploce 3 x 3 treba upisati po jedan prirodni broj tako da u svakom
retku i svakom stupcu umnozak upisanih brojeva bude 18. Na koliko je to razli¢itih nac¢ina
moguce napraviti?
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DRZAVNO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
6. razred — osnovna Skola
Vodice, 29. travnja 2025.

Svaki od pet zadataka vrijedi 10 bodova. Osim konacnoga rezultata boduje se i postupak. Da bi
se dobili svi bodovi, potrebno je pronaci sva rjesenja i utvrditi da nema drugih, zapisati postupak
te obrazloziti svoje zakljucke. Nije dopustena uporaba dzepnoga racunala ni bilo kakvih priruc¢nika.

1. Maja je popunila svoj album sa sli¢icama, a ostatak slicica odlucila je podijeliti prijate-
ljima za njihove albume. Sestinu svojih sli¢ica poklonila je Luni. Kad je vidjela kako se
Luna razveselila, poklonila joj je jos 5 sli¢ica. Dvije petine preostalih sli¢ica i jos 5 slic¢ica
poklonila je Sofiji, a nakon toga je Marku poklonila tri ¢etvrtine preostalih slic¢ica i jos
5 sli¢ica. Na kraju su joj ostale dvije slicice. Vidjevsi da podjela nije bas bila postena,
Maja je preostale dvije slic¢ice poklonila osobi kojoj je prethodno dala najmanje sli¢ica.
Koliko je sli¢ica dobila Luna, koliko Sofija, a koliko Marko?

2. Necka je ABCD romb. Simetrala kuta £ BAC sijeé¢e stranicu BC u toc¢ki E i pritom
vrijedi | AEB| = 54°. Odredi veli¢ine kutova romba ABCD.

3. Koliko ima troznamenkastih prirodnih brojeva takvih da je zbroj toga broja i troznamen-
kastoga broja napisanog istim znamenkama, ali u obrnutom redoslijedu, djeljiv s 47

4. Na pravcu p nalaze se redom tocke A, B,C i D tako da je |AB| = |CD| = 2|BC|. S iste
strane pravca p dane su tocke E i F' takve da su trokuti ACF i CDFE jednakostranicni.
Dokazi da je trokut BEF' jednakostranican.

5. Kolo srece podijeljeno je na osam jednakih kruznih isjecaka i ]
mozemo ga vrtjeti. Svaki kruzni isjecak moramo obojiti to¢no
jednom bojom (plavom, Zutom ili crvenom). Dva rasporeda ‘V’
boja smatramo istim ako se jedan moze dobiti od drugoga
vrtnjom kola. Na koliko nac¢ina mozemo obojiti kruzne isjecke "‘
ako nikoja dva susjedna isjecka ne smiju biti iste boje, a svaka

se boja mora iskoristiti barem jednom?
—
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DRZAVNO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
7. razred — osnovna skola
Vodice, 29. travnja 2025.

Svaki od pet zadataka vrijedi 10 bodova. Osim konacnoga rezultata boduje se i postupak. Da bi
se dobili svi bodovi, potrebno je pronaci sva rjesenja i utvrditi da nema drugih, zapisati postupak
te obrazloziti svoje zakljucke. Nije dopustena uporaba dzepnoga racunala ni bilo kakvih priruc¢nika.

1. U pravokutni trokut ABC' s pravim kutom u vrhu C upisan je kvadrat CDEF tako da je
D na stranici AC, E na stranici AB i F na stranici BC. Ako je |BE| = 3 - |EA|, koliko
je puta povrsina trokuta ABC veca od povrsine kvadrata CDFEF?

2. Za koje vrijednosti cjelobrojnog parametra a je rjesenje jednadzbe ax + 2a = —3z + 8
pozitivan racionalan broj?

3. Dokazi da je u pravilnome deveterokutu razlika duljina najdulje i najkrace dijagonale
jednaka duljini stranice.

4. Neka su aq,as,..., a2 brojevi 1,2, 3,...,2024,2025 napisani u nekome poretku. Koje
sve vrijednosti moze poprimiti izraz a; — as + as — ... =+ aggas?

5. Neka su a, b i c racionalni brojevi takvi da je

a b c

b(a +b) +c(b+c) +a(c+a) =2

Koliko tada iznosi
b c a

a(a+b)+b(b+c) +c(c+a)'
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DRZAVNO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
8. razred — osnovna Skola
Vodice, 29. travnja 2025.

Svaki od pet zadataka vrijedi 10 bodova. Osim konacnoga rezultata boduje se i postupak. Da bi
se dobili svi bodovi, potrebno je pronaci sva rjesenja i utvrditi da nema drugih, zapisati postupak
te obrazloziti svoje zakljucke. Nije dopustena uporaba dzepnoga racunala ni bilo kakvih priruc¢nika.

1. Dane su kruznice ky, ks 1 k3, ¢ji su polumjeri redom 9 — 3v/3, 3+ 3v/3 i 3v/3 — 3 i koje se
medusobno u parovima dodiruju izvana. Kruznice k; i ko dodiruju se u tocki A, kruznice
ko i k3 u tocki B, a kruznice k; i k3 u tocki C'. Odredi povrsinu dijela ravnine omedenoga

kruznim lukovima l/?_/T, ACi CB.

2. Odredi sve ¢etvorke realnih brojeva (a, b, ¢, d) koje zadovoljavaju sustav jednadzba:

a+b+c=d
b+c+d=a’
c+d+a=10
d+a+b=~c

3. Za prirodni broj n promatramo tablicu s pet redaka i n stupaca. U svakom stupcu
odabrana su tri polja i na svako od njih postavljen je po jedan zZeton.
Odredi najmanji broj n za koji je uvijek (neovisno o tome gdje su postavljeni zetoni)
moguce odabrati tri retka i tri stupca tako da se u svih devet polja na presjecima tih
redaka i stupaca nalaze zetoni.

4. Duljine stranica pravokutnog trokuta prirodni su brojevi. Ako je duljina hipotenuze 2025,
odredi duljine kateta toga trokuta.

5. Dana je kruznica s promjerom AB i tocka C na toj kruznici takva da je |AC| : |[CB| =5 : 3.
Neka je D tocka na duzini AC' takva da je |{ DBA| = 45°. Koliki je omjer |[AD|: DC|?
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