Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — A varijanta
14. ozujka 2025.

1. Marija i Eva vozile su se istim putom iz grada A u grad C. Mariji je trebalo 96 minuta, a
Evi 4 minute vise. To¢no na pola puta izmedu gradova A i C nalazi se grad B. Marija je
cijelim putom od A do C' vozila istom brzinom, dok je Eva od grada A do grada B vozila
13 km/h sporije od Marije, a od grada B do grada C' 13 km/h brze od Marije. Koliko su
udaljeni gradovi A i C7

2. Neka je D noziste visine iz vrha A u Siljastokutnome trokutu ABC. Tocke E i F su
redom nozista okomica iz tocke D na AB i AC, a tocke G i H redom su nozista okomica
iz E'1 Fna AD. Ako je |AH| = |HG| = |GD| = 2, odredi povrsinu trokuta ABC.

3. Odredi sve prirodne brojeve m i n, m < n, takve da je razlika umnoska prvih n prirodnih
brojeva i umnoska prvih m prirodnih brojeva broj oblika 600* pri éemu je k prirodan
broj.

4. (Odredi najveéu mogucu vrijednost koju moze poprimiti izraz

a2+ b +ab—4a—2b+7
a? 402 —4a+6

9

pri cemu su a i b realni brojevi.

5. Na plocu dimenzija 4 x 4 treba rasporediti odredeni broj zetona tako da se na nekim
poljima nalazi po jedan Zeton, a neka su polja prazna. Za raspored Zetona kazemo da je
siguran ako se svaki zeton nalazi na polju kojemu su sva susjedna polja prazna (dva polja
smatraju se susjednima ako imaju zajednicku stranicu). Za koji najmanji prirodan broj
k postoji siguran raspored k Zetona takav da se na plo¢u ne moze dodati nijedan zeton,
a da raspored i dalje bude siguran?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja Skola — A varijanta
14. ozujka 2025.

1. Nad jednom stranicom pravokutnika kao promjerom nacrtan je polukrug. Uniju toga
pravokutnika i polukruga nazivamo prozorom. Poznato je da je opseg prozora 4 m. Odredi
promjer polukruga tako da povrsina prozora bude najve¢a moguca.

2. Odredi sve trojke realnih brojeva (x,y, z) koje zadovoljavaju sustav jednadzbi

Vii—y=2z-1
Viyyri—z=x-1
V22 —r=y—1.

3. Odredi sve parove prirodnih brojeva (a, b) takve da su rjeSenja jednad?be z* —ax +b = 0
dva razli¢ita prosta prirodna broja, a rjeSenja jednadzbe z? — bz + (5a — 5) = 0 dva
razli¢ita slozena prirodna broja.

4. Dan je raznostranican trokut ABC. Neka je P poloviste duzine AB. Okomica na pravac
CP u tocki P sijece pravce AC' i BC redom u tockama X i Y, pri ¢emu je A izmedu X
i C teY izmedu B i C. Pretpostavimo da vrijedi |AX| - |AC| = |BY |- |BC|. Dokazi da
je trokut ABC pravokutan.

5. Dana je ploca dimenzija 10 x 10. U gornjem lijevom polju ploc¢e nalazi se muha. Muha se
moze kretati na dva nacina — korakom i letom. Korak je pomak na polje neposredno ispod
ili desno od polja na kojem se trenutno nalazi. Letom muha prelazi sa zadnjeg (krajnjeg
desnog) polja na prvo (krajnje lijevo) polje u istom retku ili sa zadnjeg (donjeg) polja na
prvo (gornje) polje u istom stupcu.

Koji je najmanji broj letova koje muha mora napraviti da bi posjetila svako polje ploce
tocno jednom?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
3. razred — srednja Skola — A varijanta
14. ozujka 2025.

1. Odredi sve parove realnih brojeva (z,y) koji zadovoljavaju

2
2 cos” <x—z y) =2"4+27"

2. Odredi najmanju vrijednost koju moze poprimiti izraz
8.5™ —n?l,

pri ¢emu su m i n prirodni brojevi.

3. Dokazi da za svaki prirodan broj n djeljiv s 4 vrijedi
2 2 2 2
sin? <7T> + sin? <2.7r> + -+ 4 sin? <(n— 1)- W) + sin® (nﬂ) _
n n n n 2

4. Neka je ABC trokut s pravim kutom u vrhu C. Simetrale siljastih kutova sijeku nasu-
protne stranice u tockama M i N. Neka je P sjeciste visine iz vrha C' s duzinom M N.
Dokazi da je duljina |C'P| jednaka polumjeru upisane kruznice trokuta ABC.

5. U ravnini je dano osam tocaka koje su vrhovi pravilnoga osmerokuta. Svake dvije tocke
spojene su duzinom. U svakome potezu odabiru se tri tocke te se brisu tri duzine kojima
su te tocke krajnje. Koliki je najmanji moguci broj preostalih duzina u trenutku kad nije
vise moguce napraviti takav potez?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja sSkola — A varijanta
14. ozujka 2025.

1. Dani su aritmeticki niz (a,)neny 1 geometrijski niz (b,),en takvi da su im svi ¢lanovi
pozitivni realni brojevi i da vrijedi

a1 = bl, o = bg, i 10 = bg.

Dokazi da se svaki ¢lan niza (b,)nen pojavljuje u nizu (a,)nen.

2. Za koje realne brojeve a sustav

{(1+i)-z+(1—i)-z:2a
lz+1—i] =42

ima toc¢no jedno rjesenje u skupu kompleksnih brojeva?

3. Odredi sve uredene parove prirodnih brojeva (m,n) za koje vrijedi

n-2"+m=m- 2" +n.

4. Dan je siljastokutan trokut ABC' s ortocentrom H. Tangenta na opisanu kruznicu trokuta
ABH u tocki A sijece pravac C'H u tocki K, a tangenta na opisanu kruznicu trokuta
AHC u tocki A sijece pravac BH u tocki L. Dokazi da tocke B, C', K i L pripadaju istoj
kruznici.

5. Za neparni prirodan broj n > 1 na ploc¢i su napisani brojevi n, n+1, ..., 2n — 1. Dokazi
da se s ploce moze izbrisati jedan broj tako da zbroj preostalih brojeva na ploci ne bude
djeljiv nijednim od preostalih brojeva na ploci.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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