Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje

SKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
8. razred — osnovna Skola
14. veljace 2025.

RJESENJA ZADATAKA

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. AKO UCENIK IMA DRUGACIJI
POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK BODOVATI
I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. (6 bodova) Izracunajte:
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Napomena: Ako je ucenik racionalizirao nazivnike na nacin razli¢it od prikazanog te
dobio to¢no rjesenje, ostvaruje 6 bodova.

Ako nazivnik rjesenja nije racionaliziran, ucenik ostvaruje 5 bodova.
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2. (6 bodova) U jednom redu ruzi¢njaka zasaden je odreden broj crvenih ruza. Izmedu svake
dvije crvene ruze zasadena je jedna bijela ruza, nakon cega je izmedu svake dvije veé
zasadene ruze zasadena jedna zuta ruza te je na kraju izmedu svake dvije ve¢ zasadene
ruze zasadena plava ruza. Koliko je zasadeno crvenih ruza ako je ukupan broj zasadenih
ruza 20257

Rjesenje 1:
Neka su C, B, Z i P redom crvene, bijele, zute i plave ruze. Prema uvjetu zadatka
dobivamo sljedeci raspored izmedu dviju crvenih ruza:
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Raspored zasadenih ruza u ruzi¢njaku je:
CPZPBPZPCPZPBPZPCPZPBPZPC..CPZPBPZPUC.

Uocimo skupinu od osam ruza C P Z P B P Z P koja se periodiéno ponavlja te posljednju
crvenu ruzu koja ne pripada ni jednoj skupini.

Neka je x broj skupina od osam ruza. Imamo:

8xr +1=2025
Sx = 2024
T = 254.

Zasadene su 254 crvene ruze.

Rjesenje 2:
Neka je n broj zasadenih crvenih ruza.

Bijele su ruze izmedu crvenih, sto znaci da je broj bijelih ruza za jedan manji od broja
crvenih ruza, tj. zasadeno je n — 1 bijelih ruza.

Na slican na¢in dobivamo broj zasadenih zutih i plavih ruza.

Ukupan broj crvenih i bijelih ruza je n +n — 1 = 2n — 1 pa je zutih ruza zasadeno
2n —1—-1=2n—2.

Ukupan broj crvenih, bijelih i zutih ruza je n +n — 1+ 2n — 2 = 4n — 3 pa je plavih
ruza zasadeno 4n — 3 — 1 = 4n — 4.

Imamo:
n+n—1+2n—2+4n —4 = 2025
8n — 7 = 2025
8n = 2032
n = 254.

Zasadene su 254 crvene ruze.
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3. (6 bodova) Koliki je zbroj svih znamenaka broja

5.23 - (10%)* + 677 - 10%°%% : 100 000 + 2 - 22 - 237

Rjesenje:
Primjenom pravila za racunanje s potencijama dobivamo:
5.23 - (10%)" + 677 - 1002 : 100000 + 2 - 22 - 2° =
= 5.23 - 10%1° 4 677 . 10202875 4 o1 +2+3
= 5.23-10%%° 4+ 677 - 1020 4 26
= 5.23-10%% +6.77 - 102°% + 2°
= (5.23 +6.77) - 10%2° 4 26
=12 10%% 4 64

= 12000...000 64.
N———
2023

Zbroj svih znamenaka zadanog broja iznosi 13.
Napomena: Ako je ucenik to¢no izracunao zbroj svih znamenaka zadanog izraza, a

pritom izraz 2-2%-23 nije zapisao u obliku potencije s bazom 2, ve¢ je odmah izra¢unao
2.22.2% = 64, ostvaruje 6 bodova.

4. (6 bodova) Odredite zbroj svih troznamenkastih brojeva koji su tri puta veéi od kvadrata
zbroja svojih znamenaka.

Rjesenje 1:
Neka je abe trazeni broj. Prema uvjetu zadatka je abc = 3(a + b + c)?.

Broj abe djeljiv je s 3 ako je zbroj njegovih znamenaka djeljiv s 3, tj. a +b+ ¢ = 3n,
ne€Npajed-(a+b+c)?=3-(3n)? =27n

abc = 27n? je troznamenkast za n € {2,3,4,5,6} tj. abc € {108,243, 432,675, 972}.
Provjerimo za koje brojeve vrijedi uvjet zadatka.
3-(1+0+8)*=23-81 =243 # 108

3-(2+4+3)*=3-81 =243 =243

3-(4+3+2)2=3-81 =243 # 432

3-(64+7+5)2=23-324 =972 # 108

3-(94+7+2)2=3-324=972 =972

Uvjete zadatka ispunjavaju brojevi 243 i 972, pa je trazeni zbroj 243 4+ 972 = 1215.
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Rjesenje 2:

Neka je abc trazeni broj. Prema uvjetu zadatka je abc = 3(a + b + ¢)%.
Za prirodan broj x, broj 3z? je troznamenkast ako i samo ako je x € {6,7,8,...,18}. 2 boda
Odredimo brojeve abc = 322 te zbrojeve njihovih znamenaka za sve = € {6,7,8,...,18}.

Uvjet zadatka zadovoljavaju oni brojevi abe za koje vrijedi: a +b+ ¢ = z.

r abc a+b+c
6 108 9
7 147 12
8 192 12
9 243
10 300 3
11 363 12 3 boda
12 432 9
13 507 12
14 588 21
15 675 18
16 768 21
17 867 21
18 972 18
Uvjete zadatka ispunjavaju brojevi 243 i 972 pa je trazeni zbroj 243 + 972 = 1215. 1 bod

Napomena: Za zakljucak a +b+ c € {6,7,8,...,18} ucenik ostvaruje 2 boda bez
obzira na zapis.

Vrednovanje tablice: Uc¢enik ostvaruje 3 boda ako provjeri uvjet zadatka za sve elemente
skupa {6,7,8,...,18}, 2 boda ako provjeri uvjet za osam elemenata navedenog skupa,
1 bod ako provjeri uvjet za cetiri elementa navedenog skupa.

Ako ucenik do ispravnog zakljucka dolazi racunski, npr. za r = 6,
abc =108, 3- (1 +0+8)? = 3-81 = 243 # 108,

bodove treba raspodijeliti predlozenim nacinom bodovanja tablice.

5. (6 bodova) Kojem se mnogokutu utrostrucavanjem broja stranica zbroj veli¢ina unutarnjih
kutova poveca za 225 %7

Rjesenje:

Neka je n broj stranica trazenog mnogokuta.




Zbroj veli¢ina njegovih unutarnjih kutova je K,, = (n—2)-180 pa utrostruc¢ivanjem broja
stranica dobivamo K3, = (3n-2) - 180.

K3, je, prema uvjetu zadatka, K, uvecan za 225% od K,, sto je 3.25K,,.
Vrijedi:
Ks, = 3.25K,
(3n —2)-180° = 3.25 - (n — 2) - 180° /: 180°
3n—2=325(n—2)
3n—2=2325n—6.5
3n —3.25n =2—-06.5
—0.25n = —4.5
n = 18.

Trazeni je mnogokut osamnaesterokut.

6. (10 bodova) Neka je ABC'D konveksni cetverokut takav da vrijedi
|AB| = |BC| = |BD|, |£BAC|=|ZCBD| te |£ZADB|=|4ZDCA|.

Odredite velicine kutova ¢etverokuta ABCD.

Rjesenje:

Neka je |ZBAC| = |ZCBD| = a te |ZADB| = |£DCA| = 5.

Trokut ABC' je jednakokracan jer je |AB| = |BC|, pa je |[ZACB| = a.

Trokut ABD je jednakokracan jer je |AB| = |BD|, pa je |£BAD| = p.

Sada slijedi da je |[ZCAD| =g — a.

Trokut BCD je jednakokracan jer je |BC| = |BD|, pa je |£ZDCB| = |£BDC| =+ «.
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Zbroj veli¢ina kutova trokuta AC'D vrijedi: S+ a+ f+ 8+ 8 — a = 180°.
Dakle, 45 = 180° pa je [ = 45°.

Na slican nacin, iz trokuta BC'D slijedi: 2(a + 5) + a = 180°

2(o +45°) + o = 180°

a = 30°.

Kutovi ¢etverokuta ABC'D imaju veli¢ine: |ZBAD| = [ = 45°,

|£ZDCB| =a+ 3 =75

|ZADC| = a+ 20 = 120°.

|ZCBA| = 360° — 120° — 45° — 75° = 120°.

crtezu.

Napomena: S 3 boda se boduje i ako je ucenik to¢no oznacio velicine kutova na

7. (10 bodova) Za koje sve uredene parove cijelih brojeva (m,n) vrijedi da je

n*(2 +m) =n®> —m+ 167

Rjesenje:

Izraz n*(2 + m) = n?

—m + 16 zapisujemo:
2n% 4+ n’m =n%—m+ 16

2n2 +n*m—n?>+m—16 =0
n4+nPm+m+1-17=0

n*(1+m)+ (14+m)—17=0
(1+m)(n*+1) =17

Cetiri su slucaja kada je umnozak (1 +m)(n? + 1) jednak 17.

n2+1 1+m (1+m)(n*+1)

1. 1 17 17
2. —1 —-17 17
3. 17 1 17
4. =17 -1 17
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Slucajevi n? +1 = —11in? +1 = —17 nemaju rjesenja u skupu cijelih brojeva.
Zan’+1=1im+1=17imamo: n?=1—-1=0 paje n=0,
m=17—1=16.

Rjesenje je uredeni par (16,0).

Zan®*+1=17im+ 1 =1 imamo:

n?=17-1=16 paje n =4 i ny= —4,

m=1—-1=0.

Rjesenja su uredeni parovi (0,4) i (0, —4).

Uredeni parovi koji zadovoljavaju uvjet zadatka su: (16,0), (0,—4), 1 (0,4).

Napomena: Ucenik za svako navedeno rjesenje, bez obrazlozenja, dobiva po 1 bod.
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