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HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE

drugo kolo - srijeda, 9. listopada 2024.

1. Nekasu A4, B, C, D, E i F razlic¢ite znamenke za koje vrijedi
AA+A=AB
BB+ B =CD
CC+C=EF

Koliko je AB + CD + EF ?

RjeSenja zadataka za grupu A (4./5.razred)

kadete

Rjesenje.
Znamenka A ne moZe biti 0. Ispitajmo ostale moguénosti.
A | AB=AA+A| B | CD=BB+B CD EF=CC+C EF
1 12 2 24 €=2
nemoguce jer B = C
=4
2 24 4 48 C, -
nemoguce jer B = C
3 36 6 72 C=7D=2 84 E=8F=4
4 48 8 96 C=9D=6 108, ,
nemoguce

Ako je A = 5, onda prva znamenka zbroja A4 + A nije A.

Vidimo da postoji samo jedna moguénost, AB = 36, CD = 72, EF = 84, paje

Napomena.

AB + CD + EF =36+ 72 + 84 = 192.

[z prve jednakosti zaklju¢ujemo da je A manji od 5 i da je B = 2A. Iz druge jednadZbe slijedi da je B veéi od 5,
paje B =6ili B = 8. Ta dva slucaja provjeravamo kao u tablici u danom rjeSenju.



2. U tablicu 100 x 100 upisani su prirodni brojevi tako da se brojevi u 199
susjednim poljima razlikuju za 1. Susjedna polja su ona koja imaju zajednicku
stranicu. U donje lijevo polje upisan je broj 1, u njemu susjedna polja broj 2 i tako
dalje, do gornjeg desnog polja u koje je upisan broj 199. Odredi zbroj svih brojeva
upisanih u tablicu.

Prvo rjesenje. 1|2
U tablici je ukupno zapisano 100 - 100 = 10 000 brojeva.
Pojavljuje se jedan broj 1, dva broja 2, ...., sto brojeva 100 (na dijagonali), a zatim se broj pojedinih brojeva

smanjuje. Zbroj svih tih brojeva je:
1+2+2)+@B3+3+3)+--+(100+ 100+ ---+100) + ---+ (197 + 197 + 197) + (198 + 198) + 199.
Uocimo da je zbroj brojeva u poljima koja su simetri¢na u odnosu na oznacenu dijagonalu uvijek jednak 200.
Grupiranjem dobivamo:
(14+199)+ (2+198)+ (2 +198) + (3+197) + -+ + (100 + 100) + --- 4+ (100 + 100)

Zbroj brojeva u svakoj zagradi je 200. Takvih je zagrada 10 000 : 2 = 5000 jer smo zbrojili svih 10 000
brojeva. Dakle, zbroj svih brojeva u tablici iznosi 200 - 5000 = 1 000 000.
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Drugo rjesenje.
U prvi stupac tablice upisani su brojevi od 1 do 100.
Njihov je zbroj

1+2+3+4+--+50+51+--+97+98+99 + 100 = 50-101.
U drugi stupac tablice upisani su brojevi od 2 do 101.
Njihov je zbroj

2+3+4+--+51+52+--+98+99 + 100+ 101 = 50-103.
Analogno, sljede¢i zbrojevi su 50 - 105, 50 - 107, ..., 50 - 299.
Zbroj zbrojeva po svim stupcima je

50-101 +50-103 + 50105 + ---+ 50295 + 50297 + 50 - 299

= 50-(101 4+ 103 + 105 + --- 4+ 295 + 297 + 299)
= 50-((101 + 299) + (103 + 297) + --- + (199 + 201))
= 50- (400 -50) = 1000 000.



3. U kvadratnoj mrezi na slici najblize su tocke udaljene 2 cm. Skiciraj pet . . - .
kvadrata razlicitih veli¢ina s vrhovima u toj mreZi, a zatim odredi njihove povrSine.

Rjesenje. £
Postoji pet razli¢itih veli¢ina kvadrata: *» © ® o
A: B: C:

PovrSine prva tri kvadrata lako je odrediti, jer su duljine njihovih stranica redom 2 cm, 4 cm i 6 cm.

Zato povrsSina kvadrata A iznosi 4 cm?, povrsina kvadrata B 16 cm?, a povrSina kvadrata C je 36 cm?2.

Povrsine kvadrata D i E mogu se izracunati na viSe nacina. Prikazat ¢emo dva nacina.

Prvi nacin odredivanja povrsine kvadrata D i E

Da bismo odredili povrSinu kvadrata D, razreZimo ga kao na lijevoj slici.

PremjeStanjem dvaju manjih pravokutnih trokuta (slika desno) dobivamo pravokutnik ¢ije su duljine stranica
4 cm i 2 cm. Njegova je povrsina 8 cm2.



Odredimo na kraju i povrsinu kvadrata E.

Razrezimo kvadrat E na 4 jednaka pravokutna trokuta (oznacena brojevima 1, 2, 3 i 4) i manji kvadrat.

Premjestanjem pravokutnog trokuta 2 iznad pravokutnog trokuta 1 i pravokutnog trokuta 4 desno od
pravokutnog trokuta 3 (vidi slike gore) dobivamo dva pravokutnika cije su duljine stranica 4 cm i 2 cm.
Povrsine tih pravokutnika su 4 - 2 = 8 cmz.

Povrsina kvadrata E jednaka je zbroju povrsina tih dvaju pravokutnika i povrSine manjeg kvadrata, odnosno
2-8+4=20cm2

Drugi nacin odredivanja povrsine kvadrata D i E

Nadopunimo kvadrat D s Cetirima jednakim pravokutnim trokutima (koji su
jednaki pravokutnim trokutima na koje je podijeljen kvadrat D). Tim
dopunjavanjem dobili smo kvadrat stranice duljine 4 cm ¢ija je povrSina dva puta
veca od povrsine kvadrata D. Zato povrSina kvadrata D iznosi (4 - 4) : 2 =8 cm2.

Nadopunimo kvadrat E s Cetirima jednakim pravokutnim trokutima. Tim
dopunjavanjem dobili smo kvadrat ¢ija je povrSina 6 - 6 = 36 cm?2.

PovrSina svakog od cetiri pravokutna trokuta jednaka je polovini povrSine
pravokutnika sa stranicama duljina 4 cm i 2 cm. PovrSina tog pravokutnika je
8 cm?, a povrsina svakog od dodanih pravokutnih trokuta 4 cm?.

Povrsina kvadrata E jednaka je razlici povrsina velikog kvadrata dobivenog
dopunjavanjem i zbroja povrsina Cetiriju pravokutnih trokuta

36-4-4 = 20 cm?

4. Troje ucenika petog razreda i Cetvero ucenika Cetvrtog razreda koji su odabrani za sudjelovanje na
ekipnom matematickom natjecanju trebaju se podijeliti u dvije ekipe - Gru i Malci. U jednoj ekipi trebaju biti
tri, a u drugoj Cetiri ucenika. U svakoj ekipi treba biti barem jedan ucenik petog razreda. Na koliko se nacina
ucenici mogu podijeliti u ekipe?

RjeSenje.

Razlikujemo cetiri slucaja, ovisno o broju ucenika u ekipama i razredima koje pohadaju.
Gru 5-4-4 5-5-4 5-4-4-4 5-5-4-4
Malci 5-5-4-4 5-4-4-4 5-5-4 5-4-4

Neka su A, Bi C ucenici petog razreda, a D, E, F i G ucenici ¢etvrtog razreda.



1. slucaj: Gru = 5-4-4, Malci = 5-5-4-4
Ekipa Gru ima tri u¢enika od kojih je samo jedan ucenik petog razreda, a ekipa Malci Cetiri uCenika od kojih

su dva ucenika petog razreda.

U ekipi Gru jednog ucenika petog razreda moguce je odabrati na 3 nacina (to je A ili B ili C). Preostala dva
Clana ekipe Gru, ucenike cetvrtog razreda, moguce je odabratina 4 -3:2 = 6 nacina (tosu D, Eili D, Fili D, G
ili E, Fili E, Gili F, G; poredak nije bitan). Ekipu Gru moguce je sastaviti na 3 - 6 = 18 nacina. U ekipi Malci su
svi preostali ucCenici.

2. slucaj: Gru = 5-5-4, Malci = 5-4-4-4
Ekipa Gru ima tri u¢enika od kojih su dva uc¢enika petog razreda, a ekipa Malci Cetiri ucenika od kojih je samo
jedan ucenik petog razreda.

U ekipi Gru dva ucenika petog razreda moguce je odabrati na 3 nacina - isto kao da biramo onog ucenika
petog razreda koji ¢e biti u ekipi Malci. Preostalog ¢lana ekipe Gru, utenika Cetvrtog razreda, moguce je
odabrati na 4 nacina. Ovakvu podjelu moguce je napraviti na 3 - 4 = 12 nacina.

3. slucaj: Gru = 5-4-4-4, Malci = 5-5-4
Ekipa Gru ima Cetiri u¢enika od kojih je samo jedan ucenik petog razreda, a ekipa Malci tri ucenika od kojih
su dva ucenika petog razreda.

Ovakvih podjela ima jednako kao i podjela u drugom slucaju, 12, jer su samo zamijenjene uloge (imena) ekipa.

4. slucaj: Gru = 5-5-4-4, Malci = 5-4-4
Ekipa Gru ima cetiri u¢enika od kojih su dva ucenika petog razreda, a ekipa Malci tri ucenika od kojih je samo
jedan ucenik petog razreda.

Ovakvih je podjela jednako kao u prvom slucaju, 18.

Ukupan broj mogucih podjela uenika u ekipe Gru i Malci je 18 + 12 + 12 + 18 = 60.

5. Vedran je zamolio prijatelje da zamisle dvoznamenkasti broj. Zatim im je davao upute:
e dodaj zamiSljenom broju 42
e pomnoZi dobiveni rezultat s 20
e dodaj tom rezultatu broj koji si zamislio
e podijeli dobiveni broj sa 7
¢ dodaj 80.

Kada je ¢uo da je Mirela dobila broj 311, a Nikola broj 443, Vedran je odmah odredio koje su brojeve zamislili.
Mozes li i ti odrediti te brojeve? Objasni na koji na¢in Vedran odreduje zamisSljene brojeve.

Prvo rjesenje.
PrikaZimo zamisljeni broj kao crveni pravokutnik: -

Slijedom Vedranovih uputa dobivamo:

(dodaj zamiSljenom broju 42) -E




(pomnozi dobiveni rezultat s 20)

42 42 42 42
42 42 42 42
42 42 42 42
42 42 42 42
42 42 42 42

(dodaj tom rezultatu broj koji si zamislio)

42 | 42 | 42 | 42

42 | 42 | 42 | 42

42 | a2 | 42| 4

42 | a2 | a2 | 42

42 | 42 | 42 | 42
odnosno...

- )

120

120

120

120

120

120

120

I

(podijeli dobiveni broj sa 7)

(dodaj 80)




Konacno, dobiveni rezultat Vedranovih prijatelja moZemo prikazati ovako:

Mirela je zamislila broj 37.
Sliéno zakljucujemo da je Nikola zamislio broj (443 — 200):3 = 243:3 = 81.

Da bi dobio zamisljeni broj, Vedran mora od rezultata oduzeti broj 200 i zatim podijeliti s 3.

Drugo rjesenje

Umjesto da broju dodaju 42, pa pomnoze rezultat s 20, Vedranovi prijatelji mogu zamisljeni broj pomnoziti s
20 te rezultatu dodati 42 - 20 = 840. Kada tom rezultatu dodaju zamisljeni broj, rezultat je zamiSljeni broj
pomnoZen s 21 te uvecan za 840. Dijeljenjem sa 7 dobije se zamiSljeni broj pomnozZen s 3 i uvec¢an za 840:7 =
120. Na kraju dodaju jo$ 80 te dobiju zamisljeni broj pomnoZen s 3 i uvecan za 200.

To znaci da Vedran mora od rezultata oduzeti broj 200 i zatim podijeliti s 3 da bi dobio zamisljeni broj.
Mirela je zamislila broj (311 — 200): 3 = 111: 3 = 37, a Nikola broj (443 — 200): 3 = 243:3 = 81.

Trece rjesSenje
Neka je x broj zamisljeni broj.
Slijede¢i Vedranove upute, nakon prva tri koraka dobije se
e (dodaj zamiSljenom broju 42) x +42
e (pomnoZi dobiveni rezultat s 20) (x+42)-20
e (dodaj tom rezultatu broj koji si zamislio)  (x +42) - 20 +x

Sredivanjem dobivamo (x + 42) - 20 + x = 20x + 840 + x = 21x + 840

Nakon sljedeceg koraka (podijeli dobiveni broj sa 7) rezultat je 3x + 120
te na kraju (dodaj 80) konacno 3x + 200.

Mirelin broj dobit ¢emo rjeSavanjem jednadzbe 3x + 200 = 311.

3x =311 - 200 = 111, x=111: 3 =37.
Za Nikolin broj vrijedi 3x + 200 = 443 te dobivamo x = 81.
Mirela je zamislila broj 37, a Nikola broj 81.

Vedran zamisljeni broj dobiva tako da rezultat umanji za 200 i dobivenu razliku podijeli brojem 3.



