RMM pripreme 2015 — Geometrija

sastavio: Stipe Vidak

1. zadatak:

2. zadatak:

3. zadatak:

(Kina 2007, TST) Neka je ABCD tetivni ¢etverokut s opisanom kruznicom
w. Neka je w; druga kruznica koja iznutra dira kraci luk AB u tocki P, a
pravce BC' i AD u toc¢kama M i N, redom. Neka su [; i [; redom sredista
kruznica upisanih trokutima ABC i ABD. Dokazi da su tocke M, N, Iy, I,
kolinearne.

Sljede¢i niz zadataka odnosi se na istu konfiguraciju kao u prethodnom
zadatku.

a) Ako je R polumjer kruznice w, a r polumjer kruznice w;, dokazi da
vrijedi
|AN| _|BM| |CM| |DN| |R—r
|AP|  |BP| |CP| |DP| r
b) Ako je tocka E presjek pravaca AC' i M N, dokazi da je pravac PE
simetrala kuta <APC.
¢) Ako je tocka E presjek pravaca AC' 1 M N, dokazi da su Cetverokuti
APFEI, i BPEI, tetivni.
d) Ako je P’ poloviste kraceg luka @, dokazi da se pravci PP, AB i
M N sijeku u istoj tocki.
e) (Sveruska matematicka olimpijada) Ako je E = ACNMN, F = BDN
MN iS5 = ACnN BD, dokazi da vrijedi |SE| = |SF]|.

[Rjesenja vec¢ine prethodnih zadataka mogu se pronaéi na
http://www.artofproblemsolving.com/community/c6h170192p943936.|

("poznata’ lema) Neka je D tocka na stranici BC trokuta ABC. KruZnica w
iznutra dodiruje kruznicu opisanu trokutu ABC' te pravce BC i AD redom
u tockama F i F. Ako je I srediste kruznice upisane trokutu ABC', dokazi
da su tocke E, F i I kolinearne.

[Rjesenje prethodnog zadatka uvelike sli¢i rjeSenju prvog zadatka, jer se
dobiva jako slicna konfiguracija. Taj zadatak je ujedno i bitna lema u
dokazu Sawayama- Thébault teorema. Detaljnije na linku
http://forumgeom.fau.edu/FG2003volume3/FG200325. pdf.|

(Sawayama- Thébault teorem) Neka je D tocka na stranici BC trokuta ABC.
Kruznica w; iznutra dodiruje kruznicu opisanu trokutu ABC te duzine DC
i AD. KruZnica wy iznutra dodiruje kruznicu opisanu trokutu ABC te
duzine BD i AD. Ako su P i @ redom sredista kruznica w; i ws, dokazi da
su tocke P, I i () kolinearne.



4. zadatak: (Sharygin 2014) Neka je A, B, C, D triharmonicka ¢etvorka toc¢aka u ravnini,
tj. takva cetvorka tocaka u ravnini za koju vrijedi

|AB| - |CD| = |AC| - |BD| = |AD| - |BC|.

Neka je A; # A tocka takva da je ¢etvorka Ay, B, C, D triharmonicka. Tocke
By, 4, Dy definirane su analogno. Dokazi:

a) Tocke A, B,C}, Dy leze na istoj kruznici.
b) Cetvorka Ay, By, Cy, Dy je triharmonicka.

[RjeSenje se moZe pronadi na
http://artofproblemsolving.com/community/c6h613899p3706852.

Za razumijevanje je potrebno poznavanje inverzije i izodinamickih to-
¢aka trokuta.]



