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Prebrojavanja

. Na koliko nac¢ina se malonogometna ekipa od 5 ¢lanova moze poredati u vrstu pri sviranju himne?

. U Ivi¢inom razredu ima 13 djecaka i 13 djevojcica. Na koliko nacina se Ivi¢in razred moze podijeliti u
parove djecak-djevojcica za ples na Bozi¢énom balu?

. Na koliko nac¢ina Ivi¢in razred moze odabrati 3 predstavnika za skolski ekipni Sahovski turnir?
(Razred mora odabrati predstavnika za prvu, drugu i treéu plocu.)

. Na koliko nacina Ivi¢in razred moze odabrati dvoje predstavnika za vije¢e ucenika? Na koliko bi na¢ina
to bilo mogucée ako je nuzno da predstavnici ne budu istog spola?

. Na koliko na¢ina nacina Ivi¢in razred moze odabrati 5 ¢lanova ekipe za skolski kosarkaski turnir? Na
koliko nacina je to moguce ako ekipa mora imati kapetana?

. Ivi¢in razred oragnizira Skolsku tombolu. Kolika je vjerojatnost da Ivic¢in prijatelj Krunoslav pogodi
dobitnu kombinaciju od 5 brojeva ako se u bubnju nalaze kuglice s brojevima od 1 do 397 Nakon tombole
sve kuglice se vrate u bubanj i izvlace se jos dva dodatna joker broja. Koja je vjerojatnost da oba joker
broja budu djeljiva s 37

. a) Koliko ima Sesteroznamenkastih brojeva koji se mogu zapisati pomoéu znamenaka 1,2,3,4 i 57
b) Koliko ima Sesteroznamenkastih brojeva koji se mogu zapisati pomoc¢u znamenaka 1,2,3,4 i 5, takvih
da se svaka znamenka pojavljuje barem jednom?

. Lani i njenoj braéi, Petru i Pavlu, su roditelji kupili 12 Chupa Chups lizalica.

a) Na koliko nac¢ina Lana i njena brac¢a mogu podijeliti te lizalice ako nije nuzno da svatko dobije lizalicu?
b) Na koliko nacina Lana i njena bra¢a mogu podijeliti te lizalice ako je nuzno da svatko dobije barem 2
lizalice?

. U donjem lijevom kutu pravokutne 4 x 5 ploce nalazi se mrav. Na koliko na¢ina mrav moze do¢i do gornjeg
desnog kuta ploce, u kojem se nalazi kocka Secera, ako mu je dozvoljeno kretati se samo udesno i gore.

Formula ukljuc¢ivanja i iskljuc¢ivanja

. Promatrajmo skup S = {1,2,...,2019}
a) Koliko ima brojeva u skupu S koji su djeljivi s 5 ili 77
b) Koliko ima brojeva u skupu S koji su djeljivi s 2,5 ili 117

. Na koliko nac¢ina razred od 12 djevojcica i 10 djec¢aka moze sloziti 3—¢lanu ekipu za turnir u odbojci na
pijesku ako ekipa ne smije biti istospolna?



Invarijante

. Skaka¢ se nalazi u jednom kutu Sahovske 8 x 8 ploce. Moze li skaka¢ doéi u suprotni kut tako da svako
polje ploce prode to¢no jednom?
(Jednom kad krene nikad vise neée proéi pocetnim poljem.)

. Na ¢arobnom otoku nalazi se 13 crvenih, 15 plavih i 17 zelenih kameleona. Svaki put kada se dva kameleona
razli¢ite boje sretnu, oba promijene boju u tre¢u. Je li moguée da u nekom trenutku na otoku budu
kameleoni samo jedne boje?

. Na ploci je napisan uredeni par (2,7). Tadej moze u bilo kojem trenutku izbrisati uredeni par (a,b)
napisan na plo¢i i umjesto njega napisati jedan od sljedeca dva uredena para:

1) (2a — 3b, —a + 4b)

2) (b,a)

Moze li Tadej ikada postié¢i da na ploci pise uredeni par (5,3)?

. Na plo¢i je napisano 2019 slova M i 2020 slova N. Katja moze sa ploce izbrisati bilo koja dva slova i
ukoliko su ta dva slova bila ista napisati M, a ukoliko su bila razli¢ita napisati N. Jasno je da Katja
ponavljanjem ovog postupka moze posti¢i da na ploci piSe samo jedno slovo.

a) Moze li Katja postié¢i da na ploci pise slovo M?

b) Moze li Katja postiéi da na ploéi pise slovo N?

. Maja i Paula igraju sljede¢u igru. Na pocetku igra na stolu se nalazi N Zetona. Djevojke naizmjeni¢no sa
stola uzimaju po 1,2 ili 3 Zetona, s tim da Maja uvijek kreée prva. Pobjednica je ona koja sa stola uzme
zadnji Zeton.

a) Ima li Maja pobjednicku strategiju ako je N = 87

b) Ima li Maja pobjednicku strategiju ako je N =177

. Tri zabe stoje u tockama (1,0),(1,1) i (0,1) cjelobrojnog koordinatnog sustava? U bilo koja zaba moze
preskociti bilo koju od preostale dvije i skoc¢iti na mjesto centralno-simetri¢no svom prethodnom polozaju
u odnosu na zabu koju preskace. Moze li se ponavljanjem ovog postupka ikada desiti da jedna od Zaba
sko¢i na tocku (0,0)7

(Pojasnjenje: Ako ako zaba sa mjesta (2,3) zeli preskociti zabu na mjestu (1,4), onda ¢e sko¢iti u tocku
(0,5), jer su tocke (2,3) 1 (0,5) centralno simetri¢ne u odnosu na tocku (1,4).)

. Juraj je na Sahovski obojanu 6 x 6 ploc¢u stavio 18 Zetona tako da ih je 9 u gornjem lijevom 3 x 3 dijelu
ploce, a preostalih 9 u donjem desnom 3 x 3 dijelu ploce. Ako dva polja na kojima stoji zeton dijele
stranicu, onda Juraj moze zeton s jednog od ta dva polja pomaknuti tako da preskoc¢i drugi, ukoliko je
polje na koje skace bilo prazno. Moze li Juraj ponavljanjem poteza ovog tipa posti¢i da se svi Zetoni
nalaze na lijevoj polovici ploce?

. Noel je vrijedan poljoprivrednik koji obraduje imanje pravokutnog oblika 10 x 10. Noelov zli susjet Leon
ljubomoran je na Noelove usjeve pa je odlucio prosiriti korov po Noelovom imanju. Leon jedne noéi po
skrivecki zarazi nekoliko 1 x 1 polje Noelovog imanja, a korov se svaki dan prosiri na neko polje ako su dan
prije barem dva susjeda tog bolje bila zarazena korovom. Buduéi da Leon ima samo N sadnica korova, ne
moze odmah zaraziti sva polja Noelovog imanja. Koji je najmanji broj sadnica korova N takav da Leon
moze posti¢i da se s vremenom cijelo Noelovo imanje zarazi?

Poplocavanja i bojanja
. Moze li se 8 x 8 sahovska ploc¢a kojoj su uklonjena nasuprotna dva kuta poploc¢ati 1 x 21 2 x 1 dominama?

. Je li moguce pravokutnu 10 x 10 plo¢u pokriti plo¢icama oblika 1 x 414 x 17



. 20 x 20 ploca poploc¢ana je plo¢icama oblika 2 x 2 1 1 x 4 koje se mogu rotirati. Ako se razbila jedna 2 x 2
plocica, je li moguce promijeniti raspored preostalih ploc¢ica tako da razbijenu plo¢icu mozemo zamijeniti
1 x 4 plo¢icom?

. Na svakom polju 30 x 30 ploce nalazi se zarulja. U jednom potezu mogu se odabrati 4 uzastopne zarulje
u nekom retku ili stupcu te svakoj od njih promijeniti stanje (one koje su bile upaljene se gase i obrnuto).
Ako je na pocetku tocno 15 zarulja bilo uklju¢eno, moze li se posti¢i da su na kraju sve zarulje ukljucene?
Moze i se to postiéi ako su na pocetku sve zarulje bile iskljuc¢ene?

Princip ekstrema

. Na Ljetnom kampu mladih matematicara sudjeluje 100 ucenika. Prvo veCe pri upoznavanju ucenici se
medusobno rukuju (ne nuzno svaki sa svakim). Dokazi da postoje dva ucenika koja su se rukovala s istim
brojem ljudi.

. Na kreznici je zapisano 15 brojeva na nacin da je svaki broj aritmeticka sredina svoja dva susjeda. Dokazi
da su svi brojevi zapisani na kruznici jednaki.

. Skup tocaka u ravnini S ima svojstvo je da poloviste svake duzine kojoj su vrhovi u S takoder u S. Dokazi
da S nije konacan skup.

. U polja plo¢e n x n upisani su brojevi 1,2, ...,n2. Dokazi da postoje dva susjedna polje koja takva da se
brojevi upisani u njih razlikuju za barem n + 1.
(Polja su susjedna ako dijele barem 1 vrh.)

. Kona¢no tocaka u ravnini je obojano crvenom i plavom bojom na nacin da na svakoj duzini s plavim
krajevima lezi crvena tocka, i da na svakoj duzini s crvenim krajevima lezi plava tocka. Dokazi da sve
obojane tocke leze na jednom pravcu.

. U ravnini se nalazi konac¢an skup tocaka S sa sljedeé¢im svojstvom:
Za svake dvije tocke A, B € S postoji tre¢a tocka C' € S takva da C lezi na pravcu AB. Dokazi da sve
tocke skupa S leze na istom pravcu.



