Dirichletov princip

Ako imamo n kutija i n + 1 predmet, onda postoji kutija u kojoj su barem dva predmeta.

Ako imamo n kutija i nk + 1 predmet, onda postoji kutija u kojoj je barem k + 1 predmet.

Zadaci:

1. Sedmero djece sastaje se u subotu popodne. Dogovorili su se da ¢e svaki od njih obuci
majicu plave, crvene, Zute, narancaste, zelene ili ljubicaste boje. Dokazite da ¢e barem
dvoje djece odabrati majicu iste boje.

2. Ucenik u jednom tjednu treba rijesiti deset zadataka iz matematike. Dokazite da postoji
dan u kojem ¢e rijesiti barem dva zadatka.

3. a) Dokazite da u grupi od 13 ucenika postoje 2 koji su rodeni u istom mjesecu.

b) Dokazite da u razredu od 30 uc¢enika postoje 3 koji su rodeni u istom mjesecu. Vrijedi
li tvrdnja i za razred od 25 ucenika? A 24?

4. U skoli je 210 ucenika sedmih razreda u osam razreda odjela. Dokazite da postoji razred
u kojem je barem 27 ucenika.

5. Cetrdeset uéenika natje¢u se na olimpijadi iz matematike. Na natjecanju je postavljeno
6 zadataka. Dokazite da je barem 6 ucenika rijesilo isti broj zadataka.

6. Odabrana su cetiri prirodna broja. Dokazite da postoje dva broja ¢ija je razlika djeljiva
sa 3.

7. Neka je S = {1,2,3,4,5,6,7,8}. Odaberemo pet brojeva iz skupa S. Dokazite da medu

njima postoje dva broja ¢iji je zbroj jednak 9.

8. Odabrano je 7 prirodnih brojeva. Dokazite da se medu njima nalaze dva ¢iji je zbroj ili
razlika djeljiva sa 10.

9. Dokazite da se iz skupa od 52 prirodna broja mogu odabrati barem 2 broja tako da je
njihov zbroj ili njihova razlika djeljiva sa 100.

10. Kvadrat 3 x 3 podijeljen je na 9 jedini¢nih kvadrata. U svaki jedini¢ni kvadrat upisan je
jedan od brojeva — 1, 0 ili 1. Dokazite da su medu zbrojevima redaka, stupaca i
dijagonala barem dva jednaka.

11. U kvadratu stranice duljine 3 cm oznaceno je 10 to¢aka. Dokazite da barem dvije tocke
mozemo pokriti kvadratom ¢ija je stranica duljine 1 cm.
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Na pravokutnom travnjaku dimenzija 3 m x 2 m nalazi se 300 komarca. Je li moguce
pogoditi barem cetiri komarca jednim udarcem lopaticom dimenzija 25 cm x 25 cm?

U pravilnom Sesterokutu duljine stranice 1 oznaceno je sedam tofaka. Dokazite da
postoje barem dvije ¢ija udaljenost nije veca od 1.

U jednakostrani¢nom trokutu duljine stranice 4 cm oznaceno je 17 to¢aka. Dokazite da
postoje dvije oznacene tocke koje nisu udaljene za vise od 1.

U jedinicnom kvadratu dano je 5 tocaka. Dokazite da postoje dvije od njih Cija
udaljenost nije veca od 1. Koliko bi to¢aka trebalo biti ako zelimo da postoje tri od njih
¢ija udaljenost nije veca od 1?

U kvadratu stranice duljine 10 nalazi se 7 tocaka rasporedenih tako da su sve udaljenosti
medu njima cjelobrojne. Dokazite da medu njima postoje dvije jednake udaljenosti.

a) U ravnini je dano 6 toCaka od kojih nikoje tri nisu na istom pravcu. Tocke Su sve
medusobno spojene duzinama. Svaka je duZina obojana plavom ili crvenom bojom.
Dokazite da postoji trokut ¢ije su stranice iste boje.

b) Dokazite da se u grupi od 6 ljudi mogu nadi tri osobe koje se sve ili medusobno
poznaju ili medusobno ne poznaju (poznanstva su uzajamna).

Unutar jedinicnog kvadrata smjeStena je 101 tocka. Pokazite da neke tri od njih ¢ine
trokut povrSine ne vece od 0.02.

Iz skupa S = {1,2,3,---,18} odabrano je 10 razli¢itih prirodnih brojeva. DokaZite da se
medu njima mogu odabrati tri tako da je jedan od njih zbroj preostala dva.

Nacrtan je kvadrat i devet pravaca od kojih svaki pravac dijeli kvadrat na dva
Cetverokuta cije se povrsine odnose kao 2 : 3. Dokazite da najmanje 3 od tih 9 pravaca
prolaze kroz jednu tocku.
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