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1. zadatak:

2. zadatak:

3. zadatak:

4. zadatak:

5. zadatak:

6. zadatak:

(Rumunjska 2015) Neka su a, b, ¢ > 0 realni brojevi takvi da je a+b+c = 1.
Dokazi da je
bc+a—+1 n ca+b+1 n ab+c+1 < 39
a?+1 b2+ 1 2+1 10

(Vijetnam 1992) Neka je f(x) nekonstantni polinom s realnim koeficijen-
tima. Dokazi da za svaki ¢ > 0 postoji prirodan broj ngy koji zadovoljava
sljedeéi uvijet:

Za svaki polinom P(x) s realnim koeficijentima i vodeéim koeficijentom 1
koji je stupnja barem ng broj cijelih brojeva a za koje je

[f(P(a))] < ¢

nije veci od stupnja od P.

(Vijetnam 1998) Nadi sve polinome P(z) s cjelobrojnim koeficijentima i
vodeé¢im koeficijentom 1 koji zadovoljavaju sljedece svojstvo: postoji be-
skona¢no mnogo iracionalnih brojeva « takvih da je P(«a) € Ny.

(Vijetnam 2000) Dan je k € N. Definiramo niz brojeva (x,)32 ; na sljedeci
nacin:
(1) Ir = 1,
ii) za n € N, z,41 je najmanji prirodan broj koji ne pripada skupu
(ii) , Tpy1 je najmanji p j koji ne prip p
{z1,29,. .., Tp, 21 + k, 20 + 2k, ..., 2, + nk}.

Pokazi da postoji realan broj « takav da je z,, = |na| za sve n > 1.

(Bjelorusija 2015) Postoje li a,b € R i surjekcija f : R — R takva da vrijedi
f(f(z)) =baf(x) +a

za sve x € R?

(Koreja 2013) Dan je prirodan broj n i f : {1,2,...,n} — {1,2,...,n}
bijekcija. Definirani su skupovi A, B, C, D na sljede¢i nacin:

A={i:i> f(i)}

B={(,j):i<j<f()<f@) ili f(G)<f@)<i<j}
C=A{0J)i<j<f@)<fG) Wi fG)<[f()<i<j}
D=A{(j):i<j i f@)>f0()}

Dokazi da je |A| +2|B|+ |C| = |D



7. zadatak: (Rumunjska 2014) Dani su prirodni brojevin > m > 41 A = {ay, a9, ..., an}
podskup od {1,2...,n} takav da za sve a,b, € A, a # b vrijedi

a+b<n = a+be A
Dokazi da je

a;+ag+ -+ apy n+1
> .
m 2

8. zadatak: (Tajland 2013) Odredi sve funkcije f : R — R za koje je
(2 +y*) f(zy) = f(2) f(y) f(2® + 7

za sve z,y € R.



Ostali izabrani zadaci

1. (Vijetnam 2004) Nadi sve realne brojeve « za koje postoji jedinstvena funk-
cija f : R — R koja zadovoljava jednadzbu

f@+y+fy) = (f(2)’ +ay

za sve x,y € R.

2. (Vijetnam 2005) Neka su a,b,c > 0. Dokazi da je

(aib)g—i_(b—?—c)g—i_(cja)g}g'

3. (RMM 2015) Postoji li niz prirodnih brojeva ay, as, as, ... takav da su a,, i
a, relativno prosti ako i samo ako je |m —n| = 1.

4. (Bjelorusija 2015) Pronadi sve parove polinoma P(x) i Q(z) s realnim ko-
eficijentima za koje vrijedi

P(s?) = P(@)Q(1 — ) + P(1 - £)Q(x)

za sve ¢ € R.



