MEMO pripreme 2016. Petar Bakié, 9. 6. 2016.
Nizovi

Isprobavanje
1. Odredite op¢i ¢lan niza zadanog s xg = 3,21 =41 T, = 22| — nx,,.

2. Niz (a,) zadovoljava relaciju

i, + Oy = §(a2m + as,)
za sve m > n > 0. Ako je a1 = 1, odredite asgss.
3. Niz (u,) zadan je s ug = u; = ug =11
Upi3Up — Upiolnry =nl, n > 0.
Dokazite da je u, cijeli broj, za svaki n € N.

4. Niz (x,) zadan je rekurzivno s xg = a, x; = b i

1 1
Tpt1 = 5 Tp—1 +x_ .

Ako je poznato da je (x,) periodican, dokazite da vrijedi ab = 1.

Indukcija
5. Neka je (ay,) niz pozitivnih realnih brojeva takav da za svaki n € N vrijedi
ai a3+ +a) = (a+ay+-+ap)’
Dokazite da je tada a,, =n,Vn € N.

6. Neka je n prirodan broj, te a1 < as < ... < a,ib < by < ... < b, dva
niza realnih brojeva tako da vrijedi

7 7
D a; <) b
j=1 j=1

zasvakii=1,2,...,n1 " a; =37  b;. Pretpostavimo da se za realni
broj m broj parova (i, j) takvih da je a; —a; = m podudara s brojem parova
(k,1) takvih da je by — by = m. Dokazi da je a; = b;, zai =1,2,...,n.



10.

11.

12.

13.

14.

. Niz u,, je zadan s ug = 2, u; =

Linearne rekurzije

[zvedite zatvorenu formulu za n—ti ¢lan Fibonaccijevog niza.

DOt

)
Upi1 = Un (U2 | —2) — uy.
Dokazite da za sve n € N vrijedi

lun| = 92" =(=1)")/3

Uoci Fibonaccija

. Promotrimo nizove (a,) i (b,) zadane sljede¢im rekurzivnim relacijama:

ag =0, a; =2, Gni1 =4a, +ap_1, n=0
bOIO, blzl, bn+1:an—bn—i—bn_1, TL}O
Dokazite da je (a,)® = bs,.

Niz pozitivnih realnih brojeva definiran je s ag = 1, ay40 = a, — apy1. Po-
kazite da smo ovako doista "dobro definirali" (na jedinstven nacin odredili)
niz.

Limesi u tragovima

Nadite zatvorenu formulu za opéi ¢lan niza zadanog s a; = 2 i

an, 1
Any1 = 7 + a—

Jos malo preslagivanja

Neka je (a,) niz realnih brojeva za koji vrijedi a,+1 = 4a,(1—a,). Za koliko
razlic¢itih pocetnih vrijednosti a; se postize asg;z = 07

Dva niza prirodnih brojeva ay,as,as,. . . 1 by,bs,bs,. . . zadovoljavaju jednadzbu

(an — an_1)(an — an_o) + (byy — by_1)(by — by_2) =0

za svaki cijeli broj n > 2. Dokazi da postoji cijeli broj k takav da je
A = Qk+2016-

Dva niza realnih brojeva definirana su na sljedeéi na¢in: =, = y; = /3,

Yn

Ynt1 = 1—|-— m

Dokazite da Vn > 1 vrijedi 2 < z,y, < 3.

Tpp1 = Tp + /1 + 22



